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1 Einleitung

1.1 Problemstellung

Die Chise (auch Chisebach) entspringt im Gebiet des Toppwaldes oberhalb Konolfingen und ent-
wissert bis Konolfingen ein Einzugsgebiet (EZG) von 36 km?, bei der Aaremiindung sind es
71 km?. Das Gewissernetz der Chise macht vom Oberlauf (Diirrbach) bis nach Freimettigen eine
180 Grad Drehung. Unterhalb Bowil ist die Kapazitdt klein, so dass die sehr flachen Talbdden
tiberflutet werden und die Abflussspitzen kleiner und mittlerer Hochwasser in Konolfingen ver-
mindert ankommen (Retention).

Aufgrund von Uberschwemmungen in den 1970er- und 1980er-Jahren wurde ein Hochwasser-
schutzkonzept erarbeitet, das verschiedene Massnahmen an der Chise vorsieht (Beffa, 2003). Das
Konzept basiert auf hydrologischen Untersuchungen von IHW ETH Ziirich (1999) und von
Horat & Scherrer AG (2001).

Im flachen Talboden des Chisetals werden Hochwasserspitzen durch fliessende und teilweise
auch stehende Retention gedimpft (Naef & Thoma, 2002). Dieses Zusammenspiel von Abfluss-
bildung (Hydrologie) und Abflussddmpfung (Hydraulik) wurde damals vertieft untersucht. Das
HQio0 wurde in Konolfingen auf 25 m?/s festgelegt. Dieser Abflusswert ist fiir die Region ver-
hiltnismassig moderat und ist u. a. der fiir die Abflussddmpfung giinstigen topographischen Ge-
gebenheiten im Chisetal zu verdanken. Im etwas steileren Unterlauf ist diese Dampfung weniger
ausgepragt.

Die Grundziige des Konzepts sind heute noch giiltig und es sieht verschiedene Massnahmen vor,
die im Wasserbauplan (Schmalz Ingenieur AG, 2013/2019) zusammengestellt sind. Der Kern des
Hochwasserschutzes (HWS) ist eine Kombination von verschiedenen Hochwasserriickhaltebe-
cken (HRB) entlang der Chise. Mittlerweile wurde ein HRB oberhalb von Ziziwil (Groggen-
moos) realisiert. Zwei weitere HRB ("Hiinigenmoos oben" und "Hiinigenmoos unten") kommen
unmittelbar oberhalb Konolfingen zu liegen. Dabei ist auch eine Umlegung des Hiinigerbachs
vorgesehen. Dieser soll mit der Realisierung der Becken ins kiinftige HRB "Hiinigenmoos un-
ten" eingeleitet werden. Es sind aber auch Gerinneausbauten vorgesehen, die der natiirlichen
Dampfung entgegenwirken konnen.

Mit dem HRB Groggenmoos (Riickhaltevolumen: ca. 280'000 m*) und den beiden HRB Hiini-
genmoos oberhalb des Bemessungspunkts (BP) 8 (Riickhaltevolumen: ca. 330'000 m?®) soll die
Abflussspitze der Chise auf 12 m3/s gedrosselt werden (Schmalz AG, 2013/2019). Auf diese
Weise soll Konolfingen kiinftig vor Hochwassern der Chise geschiitzt werden.

Fiir die hydrologischen Untersuchungen standen 1999 und 2001 der Pegel Chise-Freimettigen
zur Verfiigung (Messdauer: 1982 - 1994). Der grosste Abfluss in jener Periode wurde im Jahr
1988 mit 12 m?/s beobachtet. Seit 2005 wird in Freimettigen bei der ARA wiederum ein Pegel
betrieben, wobei bis 2020 sieben Jahreshochwasser in der Periode 2005 - 2020 > 10 m3/s waren'.
Die grosste Spitze trat 2005 mit 15 bis 19 m?/s auf, die zweitgrosste im 2007 lag in der gleichen
Grossenordnung. Damit stehen heute fiir eine hydrologische Untersuchung bedeutend mehr Mes-
sungen zur Verfliigung, diese stehen aber im Widerspruch zum HQ;o von 16 bis 23 m*/s in Ko-
nolfingen.

Aus verschiedenen Griinden hat der Oberingenieurkreis II die Absicht, die hydrologischen
Grundlagen (HQ30, HQ100, HQ300) und die Wirkungsweise der HRB zu iiberpriifen, bevor weitere

1 Weitere hydrologische Jahrbiicher sind nicht aufgeschalten.
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Schritte erfolgen. Die Anforderungen und Randbedingungen an eine Neubeurteilung der Hydro-
logie sind folgende:

In den letzten 20 Jahren sind grosse Niederschlédge liber das Chise-Einzugsgebiet gezogen
(z.B. 2005, 2006, 2007, 2014), die teilweise auch Schiden erzeugten. Die nun ldngere
Messreihe am Pegel Chise-Freimettigen ist ideal fiir die Uberpriifung der Hydrologie.
Zusammen mit den bekannten historischen Hochwassern fritherer Studien ldsst sich in
Konolfingen ein Beobachtungszeitraum von gegen 80 Jahren erschliessen. Allerdings
miissen die in Freimettigen gemessenen Abflussdaten tiberpriift werden.

Die vor 20 Jahren neu am IHW der ETH Ziirich (Scherrer S., Naef F., 2003) entwickelte
Methodik der Hochwasserabschitzung” wurde in der Zwischenzeit durch die Scherrer AG
weiter entwickelt und standardisiert. Beispielsweise kann auf der damaligen Einschét-

zung der Abflussreaktion aufgebaut werden, sie muss aber angepasst werden (analog Za-
zibach /Bérbach).

Die Seitenbidche der Chise weisen teilweise eine mittlere bis starke Abflussreaktion auf.
Das moderate HQ1oo (0.7 m*/s km?) in Konolfingen ist mit unter ein Resultat der abfluss-
dimpfenden Wirkung des Chise-Talbodens. Eine Uberpriifung der hydrologischen
Grundlagen muss - wie dies vor 20 Jahren gemacht wurde - das Zusammenspiel von Hy-
drologie und Hydraulik beriicksichtigen.

Fir den Nachweis der Sicherheit der HRB sind noch seltenere Hochwasserabfliisse erfor-
derlich. Mit einer Aktualisierung der HQ, konnte dieser Anforderung Rechnung getragen
werden.

Sowohl fiir die im Wasserbauplan aufgefiihrten Massnahmen als auch fiir die Aktualisie-
rung von Gefahrenkarten ist eine Uberpriifung sinnvoll, weil gefestigte hydrologische
Grundlagen fiir die weiteren Schritte essentiell sind.

2  Der 2001 an der ETH Ziirich am damaligen Institut fiir Hydromechanik und Wasserwirtschaft entwickelte
methodische Ansatz zur Abschitzung seltener Hochwasser wurde in den letzten 20 Jahren weiterentwickelt.
Dabei wurden aufgrund der Erfahrungen Arbeitsschritte verbessert und Parameter genauer festgelegt. Dies
betraf vor allem die Kartierung der Abflussbereitschaft und die Annahmen und Parameter fiir das Niederschlag-
Abflussmodell. Dies verbesserte die Konsistenz und Vergleichbarkeit der Ergebnisse massgeblich. Die
Kartierung der Abflussbereitschaft basiert auf dem im Jahr 2004 erstellten Bestimmungsschliissel. Dieser
brachte eine Standardisierung mit 5 resp. 8 Abflusstypen mit sich (frither 4 Abflusstypen) und damit wurden im
NAM auch bestimmte Parameter fixiert z.B. die Abflussreaktionskurven, die seither nicht mehr verdndert
wurden. Die in der Zwischenzeit erfolgten Weiterentwicklung macht es nicht sinnvoll weder mit dem damaligen
NAM noch mit der Kartierung der Abflussbereitschaft fortzufahren.
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1.2 Vorgehen

Der vorliegende Bericht stellt die Resultate der durchgefiihrten Untersuchungen dar. Im Kapi-
tel 2 sind die verwendeten Daten und Unterlagen zusammengestellt. Kapitel 3 beinhaltet die
Pegelauswertung der Station Chise — Freimettigen (A 086). Kapitel 4 zeigt die aus den
Erkundungen der historischen Hochwasser gewonnenen Erkenntnisse. In Kapitel 5 wird das
EZG nach seiner Abflussbereitschaft beurteilt. Darauf aufbauend erfolgen die Berechnungen mit
einem Niederschlag-Abfluss-Modell (Kap. 6). Im Kapitel 7 werden die Hochwasserabfliisse und
-volumen bestimmter Jahrlichkeit hergeleitet, indem sdmtliche Resultate in einem Frequenzdia-
gramm zusammengefiligt werden.

1.3 Gebietskennwerte

Diese Kennwerte beziehen sich auf die in Abbildung 1.1 aufgefiihrten Teil-EZG.
Tab. 1.1:  Gebietskennwerte EZG Chise.

Hochster Punkt im Einzugsgebiet (Ringgis) 1'200 m 0. M.
Tiefster Punkt im Einzugsgebiet (Mindung in die Aare) 530 m 4. M.
EZG oberhalb BP1: Durrbach, Bowil 9.04 km?
EZG oberhalb BP 2: Schwandigrabe, Riinkhofen 3.54 km?
EZG oberhalb BP3: Chise, Auslauf HRB Groggenmoos 16.64 km?
EZG oberhalb BP4: Zazibach, oberhalb Einmiindung in Chise 5.68 km?
EZG oberhalb BP5: Barbach, oberhalb Einmindung in Chise 3.54 km?
EZG oberhalb BP6: Chise, unterhalb Einmiindung Zazi- und Barbach 27.06 km?
EZG oberhalb BP7: Muhlebach, oberhalb Einmundung in Chise 4.97 km?
EZG oberhalb BP8: Chise, oberhalb Verzweigung Chise-Kanal 36.57 km?
EZG oberhalb BP9: Hiinigerbach, Niederhlinigen (Neuhus) 3.54 km?
EZG oberhalb BP10: Chise, Pegel Freimettigen 45.25 km?
EZG oberhalb BP11: Chise, oberhalb Einmiindung Diessbach 51.01 km?
EZG oberhalb BP12: Diessbach, oberhalb Einmindung in Chise 11.35 km?
EZG oberhalb BP13: Chise, unterhalb Einmindung Diessbach 62.36 km?
EZG oberhalb BP14: Chise, Herbligen 65.88 km?
EZG oberhalb BP15: Chise, Oppligen 69.94 km?
EZG oberhalb BP16: Chise, Kiesen 71.24 km?
EZG oberhalb BP 17: Chise, Miindung in Aare 71.29 km?
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1.4 Gewéhrpersonen

Folgende Personen haben uns bei unseren Untersuchungen mit Informationen zu den histori-
schen Hochwassern am Diessbach und Chise unterstiitzt:

* Hans Lehmann, Schwellenmeister Diessbach

* Samuel Mathys, ehemaliger Feuerwehrkommandant Oberdiessbach (1987 - 1994)
* Hansulrich Vogt, ehemaliger Feuerwehrkommandant Oberdiessbach (1984 - 2006)
* Michael Gfeller, Feuerwehrkommandant Konolfingen

Nachfolgende Personen haben uns bei fritheren Untersuchungen mit Informationen zu den
historischen Hochwassern an der Chise und ihren Seitenbédchen unterstiitzt:

* Herr F. Schiipbach, Langenei
* Herr R. Schifer, chem. Bauunternehmer, Bowil

* Herr Ch. von Wattenwyl, Anstdsser und ehem. Prisident der Schwellengemeinde am
Diessbach

* Herr W. Lehmann, ehem. Préasident der Schwellenkommission Oberdiessbach
* Herr Eggimann, Kommandant Wehrdienste Zaziwil

* Urs Grunder, Zaziwil

* Beat Howald, Gemeindeverwaltung Zaziwil

* Ulrich Ramseier, Zaziwil

* Silas Walther, Oberthal
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Abb. 1.1:  Ubersicht des Einzugsgebiets Chise und der Teileinzuggebiete mit den nummerierten Bemessungspunkten und Sondierungsstandorten.
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* Bay F., Bauunternehmer Konolfingen, Photodokumentation iiber die Hochwasser der Chise von 1973
bis 1995.

* Bau- und Verkehrsdirektion des Kantons Bern, Hydrometrie, Pegeldaten Chise Freimettigen (A086)

* Beffa GmbH (2003): Hochwasserschutzkonzept Chise 2003 - Hydraulische Modellierung /
Risikobetrachtung. Auftraggeber: Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion Tieftbauamt des Kantons Bern.

* Burkhardt H. R.,, Kammermann J., Stegmann A. (1999): Ziaziwil, Beitrdge zur Geschichte unserer
Gemeinde. Herausgegeben von der Einwohnergemeinde Zaziwil.

* EK Ereigniskataster Kt. BE. www.geo.apps.be.ch/de/geodaten abgerufen am 1.12.2020
* ETH Ziirich (2020): D-BAUG, VAW, BASEMENT, Version 3.0.2
* Gemeinde Konolfingen: Verbauungsgeschichte der Chise.

e geo7 (2014): Ereignisdokumentation Emmental: Gemeinden Bowil, Eriswil, Konolfingen, Mirchel,
Miinsingen-Trimstein, Oberhiinigen, Oberthal, Rothenbach, Zaziwil. Ereignis vom 28./29. Juli 2014.

* GIUB (1998): Schadendatenbank der Schweiz Geographisches Institut der Uni Bern. 1800-1994.

 Hirry A. (1911): Die Uberschwemmungen im Jahre 1910 in der CH mit spez. Beriicksichtigung der
Hochwasserkatastrophe vom 15.-20. Juni 1910, Jahrbuch Schweizerischen Wasserwirtschaftsverban-
des, S. 55-180, 1. Jg. Ziirich.

* Horat & Scherrer AG, IHW Institut fiir Hydromechanik und Wasserwirtschaft, ETH Ziirich (1999):
Entstehung, Ablauf und Grosse seltener Hochwasser an der Chise. Auftraggeber: Tiefbauamt des Kt.
Bern. Bericht 99/3.

* Horat & Scherrer AG (2001): Hydrologie der Chise-Seitenbache. Bericht 01/17. Auftraggeber:
Tiefbauamt des Kt. Bern.

* Hunziker, Zarn & Partner (2013): Kantonale Abflussmessstationen Bern — Uberpriifung der
Pegelrelationen von sechs kantonalen Messstationen. Auftraggeber: AWA Amt fiir Wasser und Abfall
des Kantons Bern.

* Intelligenzblatt der Stadt Bern, diverse Ausgaben.
» Kanton Bern (2020): Geoportal, diverse Layer.

* Lanz-Stauffer, H. und C. Rommel (1936): Elementarschiden und Versicherung. Studie des
Riickversicherungsverbandes kantonal-schweizerischer Feuerversicherungsanstalten zur Forderung der
Elementarschadenversicherung, Band 2. Selbstverlag des Riickversicherungsverbandes. Bern.

* Naef F., Thoma C. (2002): Dampfung von Hochwasserspitzen in Fliessgewéssern. Hydrologischer
Atlas der Schweiz, Blatt 5.9.

* Oberingenieurkreis II, Tiefbauamt des Kantons Bern: Hochwasserschutz Konolfingen, Vorabzug
Offentliche Auflage, 13. Juni 2019

* Oberingenieurkreis II, Tiefbauamt des Kantons Bern: Korrektion Chisebach und Hochwasserriickhalt
Hiinigenmoos, 2. Auflage, 15. November 2018

* Oberingenieurkreis 11, Tiefbauamt des Kantons Bern: Wasserbauplan Chise, 26. August 2019

» OL Norska (1996):Orientierungslaufkarte Toppwald, Massstab 1 : 15'000, Aquidistanz Sm.

 OL Norska (2007):Orientierungslaufkarte Hubewald, Massstab 1 : 10'000, Aquidistanz 5m.

 OL Norska (2007):Orientierungslaufkarte Toppwald - Reutenen, Massstab 1 : 10'000, Aquidistanz 5m.
 OL Norska (2012):Orientierungslaufkarte Hiirnberg, Massstab 1 : 10'000, Aquidistanz 5m.

* OLG Skandia (2017): Bowil, Massstab 1 : 10'000, Aquidistanz 5m.

* Pasquier F., Bouzelbudjen M., Zwahlen F. (1999): Hydrogeologische Karte der Schweiz 1: 100'000,
Blatt Sarine.

* RegioGIS Berner Oberland (2020): Diverse Layer, Hohenmodell, etc. https://regiogis-beo.ch/
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Rothlisberger G. (1991): Chronik der Unwetterschaden in der Schweiz. Berichte der WSL Nr. 330.
Scherrer AG (2002): Hochwasserschutzkonzept Chisebach, Hydrologische Grundlagen, Bericht 02/17
Scherrer AG (2018): Verzeichnis grosser Hochwasserabfliisse in Schweizerischen Einzugsgebieten
Auswertung und graphische Aufbereitung. Auftraggeber: Bundesamt fiir Umwelt BAFU, Abteilung
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Scherrer AG (2020): Uberpriifung der hydrologischen Grundlagen am Zizibach und Birbach in
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Wasserbauplan. Auftraggeber: Wasserbauverband Chisebach.
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3 Abflussmessungen

3 Abflussmessungen

3.1 Pegel Chise - Freimettigen (A 086)

Der Pegel Chise - Freimettigen befindet sich dstlich der ARA (BP10, Abb. 3.1). Gegen Ende
2004 wurde an einer neu errichteten Sohlschwelle eine Abflussmessstelle errichtet. Die
Messschwelle besteht aus einer 35 cm breiten Betonschwelle und ist mit beidseitigen Banketten
ausgebildet. Das EZG umfasst eine Fliche von 45 km?.

Fiir die gesamte Betriebszeit gibt es fiinf PQ-Beziechungen (Abb. 3.2). Die élteren drei PQ-
Beziehungen basierten auf Normalabflussberechnungen, die neueren zwei wurden mit einem
Staukurvenmodell in den Hochwasserbereich extrapoliert. Sie basieren auf einer Untersuchung
von Hunziker et al. (2013), wobei die Berechnungen den Abfluss gegeniiber den Eichmessungen
unterschitzten und deshalb durch den Kanton angepasst wurden. Insgesamt wurden seit
Betriebsbeginn 17 Eichmessungen mit Messfliigeln bis zu einem Abfluss von 9.5 m’/s, sowie 15
Salzverdiinnungsmessungen bis zu einem Abfluss von 10.4 m*/s vorgenommen. Die grossten
Eichmessungen erfassen dabei ein grosseres Jahreshochwasser. Sowohl die Fliigelmessungen, als
auch die Salzverdiinnungsmessungen streuen verhéltnismaissig stark.

Abb. 3.1 Pegel Chise - Freimettigen links entgegen, rechts in Fliessrichtung am 13.02.2014 (Bilder:
Kt. BE).

Die numerische Simulation der hydraulischen Abflussverhiltnisse wurde hier mit HEC-RAS
(U.S. Army Corps of Engineers, 2019) basierend auf den Vermessungen der Flussbau AG (2018)
und Schmalz AG (2020) (Abb. 3.2) durchgefiihrt. Die Berechnungen mit einem kg,-Wert von
25 m'?/s und einem Uberfallkoeffizienten u von 0.64 ergeben die beste Ubereinstimmung mit
den Eichmessungen® (Abb. 3.2). Die Berechnungen gestalteten sich als schwierig, da sich die
Messstelle bei grossen Abfliissen zu nahe an der Uberfallschwelle befindet und die Geometrie
insbesondere des linke Ufer zwischen Messlatte und Schwelle stark verdndert, die berechneten
Kurven unterschitzen die gemessenen Abfliisse geringfiigig. Fiir die Jahresabflussspitzen wird
wegen der starken Streuung der Eichmessungen und den komplexen Stromungsverhéltnissen ein
Bereich zwischen den Berechnungen (ks.-Wert: 25 m'?/s, u: 0.64) und der PQ-Bez. Nr. 3
empfohlen (Tab. 3.1).

3 Als Position der Drucksonde wurde eine Abstand von 3 m oberhalb der Messstelle angenommen.
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3 Abflussmessungen

Tab. 3.1: Datum, Pegelstand, Abfluss (publizierter und korrigierter) und Rangierung der Jahreshochwas-
ser am Pegel Chise - Freimettigen (A037 und A086) sowie die Einteilung, ob die Hochwasser
im Winter- oder Sommerhalbjahr auftraten.

N , Kt. BE Q korr. [m¥s] Winter-/
Jahr Datum P[mi. M] Q[m3/s] Q. Q Rang Sommerhalbjahr
1983 25.05.1983 644.88 14.1 9.2 13 Sommer
1984
1985 15.06.1985 644.67 8.1 6.5 6.7 25 Sommer
1986 16.06.1986 644.98 17.9 10.5 10.8 9 Sommer
1987 10.04.1987 644.84 13.2 8.6 8.9 14 Sommer
1988 11.06.1988 645.07 22.5 12.2 12.5 5 Sommer
1989 18.04.1989 644.49 4.6 4.4 4.4 28 Sommer
1990 19.05.1990 644.93 16.2 9.2 10.0 12 Sommer
1991 22.12.1991 644.74 9.8 7.2 7.6 22 Winter
1992 29.10.1992 644.77 10.8 7.6 8.0 20 Winter
1993 11.07.1993 644.71 9.2 7.1 7.3 24 Sommer
1994 19.05.199%4 645.03 2.8 11.4 11.7 6 Sommer
1995 26.12.1995 644.81 2.8 8.2 8.4 17 Winter
1996
1997
1998
1999 |Keine Messungen. Nach Aussage Schwellenmeister Hr. Lehmann
2000 |[gab es in dieser Zeit keine grossen Hochwasserereignisse.
2001
2002
2003
2004 19.12.2004 643.88 2.8 2.0 2.6 29 Winter
2005 22.08.2005 644.67 19.2 15.3 18.9 1 Sommer
2006 05.07.2006 644.49 14.3 11.9 14.1 4 Sommer
2007 08.08.2007 644.65 18.5 15.0 18.6 2 Sommer
2008 10.06.2008 644.20 7.9 6.5 8.1 19 Sommer
2009 17.07.2009 644.23 8.6 7.1 8.6 15 Sommer
2010 15.08.2010 644.30 9.8 8.4 10.0 11 Sommer
2011 24.08.2011 644.02 4.7 3.8 4.8 27 Sommer
2012 09.10.2012 644.20 7.9 6.5 8.2 18 Winter
2013 10.06.2013 644.41 11.7 10.3 11.6 7 Sommer
2014 11.08.2014 644.51 13.5 12.3 14.4 3 Sommer
2015 04.05.2015 644.36 10.8 9.4 10.9 8 Sommer
2016 29.05.2016 644.17 7.3 6.0 7.7 21 Sommer
2017 21.07.2017 644.34 10.4 9.0 10.6 10 Sommer
2018 26.05.2018 644.22 8.3 6.9 8.4 16 Sommer
2019 20.05.2019 644.07 5.6 4.6 5.8 26 Sommer
2020 |17.6./30.8.2020| 644.17 7.3 6.0 7.4 23 Winter

In der Tabelle der Jahreshochwasser sind neben der aktuellen Messstelle (seit 2004) auch die
korrigierten Abflussspitzen des Vorgingerpegels (A037) enthalten (Betriebszeit 1983 - 1995).
Die Jahresmaxima wurden geméss Horat & Scherrer AG, IHW (1999) korrigiert und in die
Rangierung einbezogen. Das grosste Jahreshochwasser der 30-jahrigen Messperiode (inkl. 1984)
ereignete sich am 22. August 2005 mit einer Abflussspitze von 15.3 - 18.9 m?/s, das zweitgrdsste
am 8. August 2007 war mit 15.0 - 18.6 m*/s nur wenig kleiner. Die Mehrheit und alle grossen
Jahreshochwasser ereigneten sich in den Sommermonaten.
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3 Abflussmessungen

3.2 HRB Hiinigenmoos Schétzung der Aktivierungshéufigkeit

Mittels Auswertung der hochaufgelosten Daten der Pegelmessung in Freimettigen kann nachge-
rechnet werden, wie oft ein HRB im Hiinigenmoos in den vergangen 16 Jahren angesprungen
wire und wie viel Volumen dabei hitte bereitgestellt werden miissen, um den definierten
Drosselabfluss von 12 m*/s zu gewihrleisten. In dieser Uberlegung sind bereits stattgefundene
Uberflutungen durch Austritt oberhalb des Pegels Freimettigen resp. ab 2013 eine Aktivierung
des HRB Groggenmoos nicht mitberticksichtigt.

Abb. 3.3:  Berechnetes notwendiges Riickhaltevolumen (blau) und Abfluss Pegel Freimettigen (rot).

Nach Abbildungen 3.3 hétte in den vergangenen 16 Jahren zweimal (2005 und 2007) ein
Riickhalt von mehr als 5'000 m? stattfinden miissen, um einen Abfluss von maximal 12 m3/s zu
gewihrleisten. Das Ereignis von 2005 schldgt dabei mit 143'000 m* zu Buche (siche Abb. 3.4),
dasjenige von 2007 mit 71'000 m?. Dazu kommen noch die bereits in der Ebene oberhalb von
Konolfingen natiirlicherweise zuriickgehaltenen Mengen, welche sich im Rahmen von 20'000 -
30'000 m* bewegt haben diirften. Insgesamt ergibt dies fiir 2005 rund 170'000 m? und fiir 2007
90'000 m? Riickhaltevolumen.

Abb. 3.4:  Berechnung des notwendigen Riickhaltevolumens fiir das Ereignis vom 22. August 2005
(blaue Flache) basierend auf den Abflussmesswerten des Pegels Freimettigen (rote Linie).

- 13-



3 Abflussmessungen

3.3 Schlussfolgerungen

Aus der Pegeliiberpriifung konnen folgende Schliisse gezogen werden:

In Freimettigen wurde von 1983 — 1995 und ab 2004 Abfluss gemessen. Zwischen 1996 und
2004 sind keine grosseren Ereignisse bekannt.

Der Pegel Chise - Freimettigen wurde 2004 an einer Sohlschwelle errichtet (45 km?).

Eichmessung sind bis zu einem Abfluss von 10.5 m?/s vorgenommen worden. Die Abflussspit-
zen wurden korrigiert.

Das grosste Jahreshochwasser der insgesamt 40-jdhrigen Messreihe mit einer Abflussspitze
von 15.3 - 18.9 m?*/s ereignete sich am 22.8.2005. Das zweitgrosste Hochwasser vom 8.8.2007
war nur wenig kleiner (15.0 - 18.9 m?/s).

In den vergangenen 16 Jahren wiren die HRB Hiinigenmoos rund zweimal mit mehr als
5'000 m* angesprungen und hétten insgesamt ein Riickhaltevolumen von schétzungsweise
170'000 m? (2005) resp. 90'000 m? (2007) in Beschlag genommen.

-14 -
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4 Historische Hochwasser

4.1 Einleitung

Abflussmessungen liegen am Pegel Freimettigen seit 1983, mit einer Liicke von 1996 - 2004, vor
(siehe Kapitel 3). Durch die Untersuchung historischer Hochwasser lassen sich zusétzliche
Hinweise liber Haufigkeit, Grosse und Verlauf von Hochwasserereignissen in der Messliicke und
vor den Messungen am Pegel Freimettigen zusammentragen.

Durch das Zusammentragen von Informationen aus Zeitungen, Archiven und verbiirgten Angab-
en kann der Beobachtungszeitraum ausgedehnt werden. Dadurch kénnen im Normalfall sowohl
gemessene als auch iiberlieferte Hochwasser statistisch besser eingeordnet werden.

Die Untersuchung historische Hochwasser beschridnkt sich im Rahmen dieser Arbeit auf die
Gewisser Chise und Diessbach.

4.2 Verédnderungen am Gerinne

421 Chise

Der Verlauf der Chise wurde in seiner Lage seit 1860 (Dufourkarte) kaum verdndert. Zu
welchem Zeitpunkt die Chise im Hiinigenmoos begradigt wurde, konnte nicht eruiert werden,
wahrscheinlich geschah dies schon vor 1860.

4.2.2 Diessbach

Der Diessbach wurde in den 1930er-Jahren ab dem Schloss bis zur Miindung in die Chise stark
verbaut. Seither sind keine Kapazitdtsengpédsse mehr aufgetreten.

4.3 Die historischen Hochwasser

4.3.1 Chise

In Kapitel 1.4 sind die befragten Gewdhrpersonen und in Kapitel 2 sind die untersuchten Quellen
aufgefiihrt. Die wesentlichen Aussagen sind im Anhang 1 zusammengestellt.

Die gefundenen, dokumentierten Schadenhochwasser sind in Abbildung 4.1 nach Schweregrad
kategorisiert dargestellt. Es zeigt sich, dass in und oberhalb Konolfingen Uberschwemmungen
durch hochwasserfithrende Gewisser hdufig auftreten. Im folgenden soll auf die schwersten
Ereignisse eingegangen werden.

Das fiir den gesamten Lauf der Chise schwerste bekannte Schadenhochwasser ereignete sich am
10. Juli 1977. Der Abfluss beim Pegel Freimettigen wurde auf 9 bis 16 m?/s geschétzt (Horat &
Scherrer AG, 1999). Verglichen mit den am Pegel gemessenen Jahreshochwasser (Tab. 3.1) liegt
dieses Ereignis hinter denjenigen von 2005 und 2007 auf Rang 3*.

Der grosste, an der Station Grosshochstetten gemessene Niederschlagstageswert (116 mm) vom
23. Juni 1973 fiihrte zu grossen bis sehr grossen Schéden in und oberhalb von Konolfingen.
Hochwasserereignisse, die zu dhnlichem Schadenausmass fiihrten ereigneten sich 11. und 14.
Juni 1988 (28.4 mm resp. 80.6 mm) und 18./19. Mai 1994. Die beiden Ereignisse (14.6.1988 und

4 Die Tagessumme des auslosenden Niederschlags des Hochwassers von 1977 (46.2 mm) wird ca. einmal im Jahr
erreicht, die Zweitagessumme (83.7 mm) entspricht nur einem 5-jahrlichen Ereignis.
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18.5.1994) sind auch unter den zehn stirksten Niederschldgen der Station Grosshochstetten
verzeichnet.

| sehr grosse Schaden
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Abb. 4.1:  Schadenhochwasser an der Chise und ihren Seitengewédssern. Bei den Schadenhoch-
wasser in Oberdiessbach sind nur diejenigen des Diessbach aufgefiihrt.

- 16 -



4 Historische Hochwasser

4.3.2 Diessbach

In Kapitel 1.4 sind die befragten Gewéhrpersonen und in Kapitel 2 sind die untersuchten Quellen
aufgefiihrt. Die wesentlichen Aussagen sind im Anhang 1 zusammengestellt.

Die gefundenen, dokumentierten Schadenhochwasser sind in Abbildung 4.1 nach Schweregrad
kategorisiert dargestellt.

Der Diessbach wurde nach dem schweren Hochwasser vom 2. August 1927 auf der ganzen
Strecke innerhalb des Siedlungsgebiets von Oberdiessbach stark verbaut. Leichte Schiden
oberhalb von Oberdiessbach wurden nur fiir die Jahre 1988 und 2000 dokumentiert.

4.4 Schlussfolgerungen

4.4.1 Chise
Aus den Erkundungen historischer Hochwasser lassen sich folgende Schliisse ziehen:

* Durch die historische Betrachtung kdnnen rund 140 Jahre iiberblickt werden, Quellen wurden
bis ins 19. Jahrhundert zuriick untersucht.

« Uber die gesamte iiberblickbare Zeit kam es in und oberhalb von Konolfingen zu 7 Ereignis-
sen mit grossen bis sehr grossen Schiden. Statistisch ergibt sich fiir diese Ereignisgrosse eine
Wiederkehrperiode von 20 Jahren.

* Unterhalb von Oberdiessbach waren grosse bis sehr grosse Schiden viermal in den letzten 140
Jahren dokumentiert. Solche Ereignisse sind alle 35 Jahre zu erwarten.

4.4.2 Diessbach
Aus den Erkundungen historischer Hochwasser lassen sich folgende Schliisse ziehen:

* Durch die historische Betrachtung konnen 90 Jahre iiberblickt werden, Quellen wurden bis ins
19. Jahrhundert zuriick untersucht.

* Eine hydraulische Untersuchung der Engstellen innerhalb des Gerinnes zwischen Schloss und
Miindung in die Chise wurde durchgefiihrt. Es zeigt sich, dass die Abfliisse der vergangenen
90 Jahren mit grosser Wahrscheinlichkeit unter 10 - 14 m?/s gelegen haben miissen.

-17 -
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5 Beurteilung der Abflussreaktion des Gebiets

5.1 Einleitung

Bei einem Starkregen fliesst ein Teil des Niederschlags schnell ab. Das iibrige Wasser infiltriert
in den Boden, wo verschiedene Fliesswege vorhanden sind, die mit unterschiedlichen Fliessge-
schwindigkeiten durchflossen werden. Die Hochwasserreaktion eines Baches auf Starkregen
kann rasch bis verzogert verlaufen, je nachdem, wie viel Wasser sofort abfliesst und welche
Fliesswege der infiltrierte Niederschlag im Boden nimmt.

Um zu beurteilen, wie sich EZG bei extremem Starkregen verhalten, sind Kenntnisse iiber die
Abflussreaktion notwendig. Die Abflussreaktion eines EZG hidngt neben dem Niederschlag vor
allem davon ab, wie viel Wasser bei Starkregen in den Boden eindringt und voriibergehend zu-
riickgehalten wird und wie viel Wasser sofort abfliesst (Abflussprozesse). Dies ist von der Ge-
bietsausstattung abhéingig (Geologie, Boden, Geomorphologie, Vegetation, Landnutzung u. a.).
Welche Abflussprozesse bei Starkregen an natiirlichen Hangen ablaufen, wurde detailliert mittels
Beregnungsversuchen untersucht (Scherrer, 1997; Naef et al., 1999, Scherrer & Naef, 2003,
Kienzler & Naef, 2008). Darauf aufbauend wurde ein Bestimmungsschliissel entwickelt, der die
Identifikation hochwasserrelevanter Flichen erlaubt (Scherrer AG, 2004). Die Beurteilung der
Abflussreaktion des Untersuchungsgebiets lehnt sich eng an diesen Bestimmungsschliissel an.

5.2 Geologie und Hydrogeologie

Als geologische Grundlagen dienten folgende Unterlagen: Landestopographie 2020 (geocover)
und der geologische Atlas der Schweiz mit die Erlduterungen; als hydrogeologische Grundlagen
stand die hydrogeologische Karte der Schweiz von Pasquier et. al. (1999) und Kt. BE (2020,
geoportal) zur Verfligung.

Geologie: Die Geologie des EZG wird wesentlich von den tertifiren Ablagerungen der Oberen
Meeresmolasse und der Oberen Siisswassermolasse bestimmt. Die Nordabdachung des Top-
waldes besteht dabei vorwiegend aus Sandstein. Auch das EZG des Zizibachs ist zu einem
grossen Teil aus Sandsteinlagen, welche Zwischenlagen aus Mergel aufweisen, aufgebaut. Wo
Mergel oberflichennah vorhanden ist, neigt das Geldnde zu starken Rutschungen (z.B.
Waldgebiet zwischen Oberthal und Zaziwil). Die Gebiete von Schwiéndigraben, Diirrbach und
Diessbach bestehen hingegen weitgehend aus Nagelfluh, die untergeordnet auch Zwischenlagen
von Sandstein und Mergel aufweist. Morénen sind nur ortlich vertreten, so z.B. im EZG des
Miihlebachs, Hiiniger- und Béarbachs.

Hydrogeologie: Zwischen Oberhofen (Bowil) und der Miindung der Chise in die Aare ist im
Talboden ein durchgéngiger Grundwassertrager vorhanden. Im Gebiet unmittelbar oberhalb
Konolfingen ist der Flurabstand des Grundwassers so gering (ca. 1 m), dass die Boden
beeinflusst sind (Kap. 5.3). Auch im Oberlauf gibt es solche Stellen (z. B. Groggenmoos).
Geméss Pasquier et. al. (1999) liegen in Oberhiinigen und in der Umgebung von Linden
(Diessbach) etliche Quellen, die eine stark Schiittung aufweisen. Diese ergiebigen Quellen sind
ein Indiz fiir die hohe Durchléssigkeit der Oberen Meeres- und Siisswassermolasse.

- 18-
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5.3 Béden

Bodenkarten gibt es im Chisetal nur gerade im Unterlauf unterhalb Herbligen. In Scherrer AG
(2001) wurden 21 Sondierungen im EZG durchgefiihrt. Diese Sondierungen wurden im Rahmen
dieser Untersuchung mit 19 weiteren Sondierungen mit der Schlagsonde nach Piirckhauer
(Kerndurchmesser 2 cm) ergédnzt (Chl - Ch19). Damit liegen 40 Sondierungen iiber das ganze
Gebiet vor (Abb. 1.1).

Im Anhang 4 die Profile dargestellt und beschrieben. Diese Profile wurden nach Infiltration,
Speichervermogen und zu erwartendem Abflussprozess beurteilt und bilden die Grundlage fiir
die Kartierung des Gebiets nach der Abflussbereitschaft (Kap. 5.4).

Uber der Oberen Meeresmolasse (Nagelfluh, Sandstein) sind in der Regel sandig-siltige Braun-
erden (Ch3, Ch4, Ch7, Chll, Ch13, Ch18) entstanden, in Muldenlagen kénnen es auch von Stau-
oder Grundwasser beeinflusste Braunerde-Gleye (ChS8) oder {iber Mergel auch pseudovergleyte
Braunerden (Chl12, Chl4) sein. Uber Morine haben sich je nach Durchlissigkeit sandige
Braunerden (Ch5), Regosole (Ch6), in Mulden von Stauwasser beeinflusste pseudovergleyte
Braunerden (Chl15) bis Pseudogleye (Ch2) und Braunerde-Gleye (Chl) entwickelt. Im Talboden
des Chisetals haben sich bei hohen Grundwasserstand Anmoore Chl7, Buntgleye (Ch16) oder
Gleye entwickelt.

Insgesamt dominieren sandig-siltige Brauerden mit hoher Durchldssigkeit und meist grossem
Speichervermdgen. Weniger durchldssige oder weniger speicherfahige Standorte liegen entlang
der Gewdsser und in Muldenlagen.

5.4 Abflussprozesse und Abflusstypen auf natiirlichen Fldchen
Abflussprozesse

Tabelle 5.1 zeigt die Kriterien zur Klassifizierung der Abflussbereitschaft. Die Beurteilung und
Kartierung der Flidchen stiitzt sich im wesentlichen auf Erhebungen im Gelénde, die geologische
Karte und in Waldgebieten auf die zahlreichen Orientierungslaufkarten. Folgende Abflusspro-
zesse wurden unterschieden:

Oberflichenabfluss aufgrund von Infiltrationshemmnissen (Hortonian Overland Flow, HOF)
kann im EZG kleinflichig auf Strassen und Felsflachen erwartet werden (HOF1). Verzogerter
HOF2 tritt auf wenig geneigten Strassenflachen und auf schwach durchléssigen Béden auf.

Gesdittigter Oberfldchenabfluss (Saturation Overland Flow, SOF) tritt nach Sittigung des Bodens
auf. Man unterscheidet zwischen raschem gesittigtem Oberfldchenabfluss (SOF1), verzogertem
(SOF2) oder stark verzogertem Oberflichenabfluss (SOF3). Dies gilt analog bei den anderen Ab-
flussprozessen. Auf flachgriindigen Boden mit darunterliegender Stauschicht oder feucht-nassen
Boden an Héingen mit geringem Speichervermogen erfolgt die Séttigung besonders rasch
(SOF1).

Abfluss im Boden (Sub-Surface Flow, SSF) ist zu erwarten, wenn im Boden hoch durchlédssige
Schichten iiber einer Stauschicht liegen oder Makroporen dem Wasser ein rasches laterales Flies-
sen ermdglichen. Giinstige Bedingungen fiir raschen und wenig verzogerten Abfluss im Boden
(SSF1, SSF2) sind im EZG v.a. auf steilen Fldchen mit flachgriindigen, durchldssigen Boden zu
erwarten. Stark verzogerter Abfluss im Boden (SSF3) kommt auf steilen, mittelgriindigen Béden
z.B. liber Hangschutt vor. Abfluss im Boden dominiert auf Waldflachen.

Ist sowohl der Boden als auch der geologische Untergrund gut durchldssig, kann auch wihrend
Starkregen iiber die Tiefensickerung (Deep Percolation DP) viel Wasser in Boden und Geologie
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5 Beurteilung der Abflussreaktion des Gebiets

eindringen. Vor allem bei tiefgriindigen, durchldssigen Boden iiber sandiger Moriane oder Schot-
ter versickert ein Grossteil des Niederschlags in den tieferen Untergrund, ohne wesentlich zum
Hochwasserabfluss beizutragen.

Abflusstypen

Gemiss den in Tabelle 5.1 aufgefiihrten Kriterien wurden Abflussprozesse, welche einen dhnlich
starken Beitrag zur Entstehung von Hochwasser leisten, kartiert und zu so genannten Abflusstyp-
en zusammengefasst. Diese dienen als Grundlage fiir die Abflussberechnungen mit dem Nieder-
schlag-Abfluss-Modell QArea’. Abbildung 5.1 zeigt die Abflussbereitschaft im EZG.

94.1% des EZG sind "natiirliche" Flachen (Landwirtschafts- und Forstflachen). Abflusstyp 1 und
2 besitzen sehr rasche und rasche Abflussreaktion, wihrend 4 und 5 stark bis sehr stark verzogert
reagieren. Als Abflusstyp 1 wurden 0.1 km? (0.1% der Gebietsfldache) beurteilt. Es sind gesdttigte
Flachen (v. a. Ried und Moorfldchen) in geneigter Lage. Die Flichen des Abflusstyps 2 (7.4%)
sind bachnahe Flachen oder Nassflachen mit einem geringen Séttigungsdefizit. Dem Abflusstyp
3 (22.1%) gehoren Flichen mit Infiltrationshemmnissen, Boden mit Staundsseanzeichen oder
Steilflachen an. Abflusstyp 4 machen 63.8% des EZG aus, die durchlédssige und speicherfdhige
Boden aufweisen. Flichen des Abflusstyps 5 sind vor allem in Moridnengebieten anzutreffen
(0.7%).

Im EZG gehoren 35.5% den sehr rasch bis leicht verzogert reagierenden Abflusstypen 1 - 3, resp.
Siedlungsabflusstypen 1 - 3 an. Aufgrund diese Verteilung kann die Abflussbereitschaft des
Chise-EZG als missig beurteilt werden.
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Legende
[ Einzugsgebiet A
Abflusstypen

I Abflusstyp 1: rasch und stark beitragend

B Abflusstyp 2: leicht verzdgert beitragend
Abflusstyp 3: verzogert beitragend
Abflusstyp 4: startk verzdgert beitragend
Abflusstyp 5: sehr stark verzdgert beitragend

B Siedlungstyp S1: rasch und stark beitragend
Siedlungstyp S2: leicht verzogert beitragend

Siedlungstyp S3: verzégert beitragend

Abb. 5.1: Fldachen &hnlicher Abflussbereitschaft (Abflusstypen) im EZG der Chise.



5 Beurteilung der Abflussreaktion des Gebiets

5.5 Abflussreaktion der Siedlungsgebiete

Die Siedlungsflichen wurden gesondert kartiert. Die Beurteilung basiert auf den Erfahrungen der
Glattstudie (Naef et al., 2004). Wichtige Kriterien waren dabei die Bebauungsdichte und die Ge-
landeneigung. Die Siedlungsgebiete machen 5.9% des EZG aus.

Tab. 5.2:  Klassierung der Siedlungsflachen nach Abflusstypen

Abfluss | Abfluss- Massgebende Gebietseigenschaften Flachenanteil Chise-EZG
typ reaktion
(km?) (%)

S1 rasch und sehr dicht bebaute Flachen

stark leicht geneigte, dicht bebaute Flachen 0.9 1.2

beitragend | stark geneigte, massig dicht bebaute Fla-

chen

S2 leicht ebene, dicht bebaute Flachen

verzogert leicht geneigte, massig dicht bebaute Fla- 1.1 16

beitragend | chen
geneigte, locker bebaute Flachen

S3 verzogert geneigte, locker bebaute Flachen
beitragend | leicht geneigte, massig dicht bebaute Fla- 22 3.1
chen
Total 4.2 5.9

5.6 Abflussreaktionskurven

Abbildung 5.2 zeigen die Abflussreaktionskurven fiir natiirliche Flachen und Siedlungsgebiete.
Auf der Grundlage von Beregnungsversuchen (Scherrer, 1997) wurden den fiinf Abflusstypen
der natiirlichen Flachen je eine Abflussreaktionskurve zugeordnet. Die Kurven beschreiben den
Anteil des abfliessenden Niederschlags in Abhédngigkeit der Niederschlagsmenge. Eingetragen
sind die Spitzen- und die Volumenabflusskoeffizienten. Bei den flaichenmaéssig dominierenden
Flachen des Abflusstyps 4 (ca. 63.8% des EZG) fliessen bei 100 mm Niederschlag nur ca. 10%
ab. Bei den ebenfalls stark vertretenen Abflusstypen 3 (ca. 22.1% des EZQG) fliessen bei einem
Niederschlag von 100 mm rund 35%.
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Abb. 5.2:
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Die Abflussreaktionskurven fiir natlrliche Fldchen (oben) und fir Siedlungsflachen
(unten).Sie definieren den Anteil des abfliessenden Niederschlags in Abhéngigkeit der

Niederschlagssumme. Eingetragen ist der Spitzenabflusskoeffizient (Q/N, gestrichelt) und
der Volumenabflusskoeffizient (XQ/2N, ausgezogene Linie).
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6 Abflussberechnungen

6.1 Einleitung

Im flachen Talboden des Chisetals werden Hochwasserspitzen durch fliessende und teilweise
stechende Retention geddmpft. Da das Niederschlag-Abfluss-Modell (NAM) QArea” diese
Retention nicht beriicksichtigt, wird es mit einem 2D-BASEMENT-Modell gekoppelt.

6.2 Grundlagen und Aufbau des Modells Qarea*

Das hier eingesetzte NAM QArea” wurde am Institut fiir Hydromechanik und Wasserwirtschaft
der ETH Ziirich entwickelt. Im Jahr 2020 wurde es im Zuge der Ubersetzung in eine modernere
Programmiersprache neu strukturiert und hinsichtlich Modellaufbau und -auswertung optimiert.
Es erfasst die bei der Hochwasserentstehung beteiligten Abflussprozesse. Dieses Modell ist ein
Hilfsmittel, das erlaubt, das Abflussverhalten des EZG auf verschiedene Starkniederschlige
rechnerisch zu simulieren und die Reaktion auf seltene meteorologische Bedingungen (Nieders-
chlags-Szenarien) abzuschéitzen.

Die Abbildung 6.1 zeigt die Grundlagen des NAM QArea’. Das Modell wurde den Verhéltnissen
entsprechend fiir die Chise erstellt. Zusammenfassend die wichtigsten Grundlagen und Eigen-
schaften des Modells QArea":

* Das NAM basiert auf der Klassifizierung der Abflussbereitschaft der Teileinzugsgebiets-
flichen (Abflusstypen, Abb. 6.1b) und den dazugehdrenden Abflussreaktionen (Abflussreak-
tionskurven, Abb. 6.1d).

* Die Fliesszeiten bis zum Teileinzugsgebietsausgang (Isochronen) und die Fliesszeiten in den
Gerinnen wurden beriicksichtigt (Abb. 6.1c).

* Niederschlige: Zur Simulation von Landregen aber auch kurzen Gewitterniederschlédgen kann
das Gebiet gleichmaéssig iiberregnet werden oder auch nur Teile davon (Abb. 6.2).

Ein Schema des eingesetzten Modells ist in Anhang 5 zu finden. Der gefallene Niederschlag
wird aufgeteilt in Direktabfluss und in den Boden infiltrierendes Wasser. Das infiltrierte Wasser
wird im Boden gespeichert und verzogert wieder abgegeben. Die Reaktion dieser Bodenspeicher
wird mit linearen Speichern modelliert. Fiir jeden Abflusstypen wird eine eigene Speicher-
charakteristik angenommen. Der Direktabfluss erfihrt auf dem Weg ins Gerinne eine Verzdge-
rung durch Retention (Oberflachenspeicher), welche ebenfalls mit einem linearen Speicher
simuliert wird.
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Scherrer AG

AllHydrologie und Hochwasserschutz

a) Teileinzugsgebiete

c) Fliesszeiten in Minuten
(Isochronen)

b) Abflusstypen
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d) Abflussreaktionskurven
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Abb. 6.1: Die Grundlagen des Niederschlag-Abfluss-Modells QArea+

a) Die Teileinzugsgebiete mit den Bemessungspunkten,
b) die Abflusstypen,

¢) die Fliesszeiten in Minuten (Isochronen),

d) die Abflussreaktionskurven
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6 Abflussberechnungen

6.3 Kopplung QArea™ mit 2D-BASEMENT-Modell

BASEMENT ist ein, an der ETH Ziirich entwickeltes Softwarepaket zur 2-dimensionalen Ab-
flussmodellierung. Das Modell basiert auf den Saint-Venant-Gleichungen mit einem Advektions-
Diffusions-Ansatz. BASEMENT kommt in der Version 3.1 zum Einsatz.

Eine Kopplung zwischen QArea” und BASEMENT findet fiir die Ist-Zustandsberechnungen im
Bereich zwischen dem Becken Groggenmoos (BP3) und der Hiinigenstrasse in Konolfingen
(BPS) statt. Damit kann die ddmpfende Wirkung durch stehende und fliessende Retention bei
Austritt der Chise in die Ebene zwischen Zaziwil und Konolfingen beriicksichtigt werden (siche
Abb. 6.3).

Als Input ins 2D-Berechnungsnetz dienen die mittels QArea” berechneten Ganglinien an den
Bemessungspunkten BP3, BP4, BP5, BP7 sowie die innerhalb des Teileinzugsgebiets 8
entstehende Ganglinie. Am BP8 wird die geddmpfte Austrittsganglinie aus dem 2D-Berech-
nungsnetz aufgezeichnet und als Input fiir die QArea” Berechnung unterhalb des BP8 verwendet.
So kann die ddmpfende Wirkung der Ebene zwischen Zaziwil und Konolfingen bis zur Miindung
der Chise in die Aare berticksichtigt werden.

stehende Retention

\ ‘ fliessende Retention

Abb. 6.3:  2D-Berechnungsgebiet mit stehender und fliessender Retention zwischen Z&ziwil und Konol-
fingen (Auszug aus Simulationsresultat HQ10, 12h-Ereignis).

6.4 Modelleichung

Fiir die Modelleichung wurden die Hochwasserereignisse vom 8./9. August 2007 und 14./15.

August 2010 (siche Abb. 6.4) nachgerechnet. Bei diesen Hochwasserereignissen waren folgende

Voraussetzung fiir eine Modelleichung gegeben:

* Es waren Niederschlagsereignisse, welche die ganze Region betrafen, so dass aufgrund der
vorliegenden Daten der umliegenden Tagessammler die rdumliche Niederschlagsverteilung

mittels Interpolation abgeschétzt und fiir den Niederschlagsinput verwendet werden konnten
(Anhang 2).

* Es konnte der Niederschlagsverlauf der nahegelegenen, zeitlich hoch aufgeldst messenden,
privaten Wetterstation Oberthal (2006 — heute) oberhalb Zéziwil fiir den Niederschlagsinput
verwendet werden.

* Die Abfliisse wurden am Pegel Freimettigen aufgezeichnet.

* Es handelt sich um Sommerereignisse, der Niederschlag ist in Form von Regen gefallen.
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6 Abflussberechnungen

6.5 Modellvalidierung

Zur Validierung wurde das Ereignis vom 21./22. August 2005 gewéhlt (siche Abb. 6.5). Die
dabei berechnete Abflussspitze lag rund 5% hoher als die Messung am Pegel Freimettigen. Das
berechnete Abflussvolumen lag 5% tiefer als die Beobachtung am Pegel Freimettigen. Beim
Pegel Freimettigen wurde das Mittel aus den beiden PQ-Beziehungen "PQ-Bez. 3" und "HEC-
RAS (k=25, m = 0.64)" als Vergleich herangezogen.

Insgesamt ergibt das Modell plausible Ergebnisse und kann fiir die Abflussberechnungen (Kap.
6.7) anhand der Niederschlagsszenarien (Kap. 6.6) eingesetzt werden.

6.6 Niederschlags-Szenarien

6.6.1 Raumliche Niederschlagsverteilung

Niederschldge haben eine zeitliche (Dauer und Intensitét des Niederschlags) und eine rdumliche
Verteilung (Uberregnung des Gebiets). Bei lang andauernden Niederschlagsereignissen (> 4 h
Dauer) wurde angenommen, dass das ganze rund 71 km? grosse EZG gleichmadssig iiberregnet
wird.

Die Zentren von Konvektionszellen, in denen die Niederschlagsmaxima von kurzen Starknieder-
schldgen (< 4 h Dauer) fallen, sind auf wenige km? begrenzt. Daher wurden drei massgebende
Gewitterszenarien fiir die Niederschlige mit einer Dauer von vier Stunden oder weniger
festgelegt (Abb. 6.1¢):

* Gewitterszenario Nord: Die Teileinzugsgebiete 2, 3, 4, 5, 7, 8 werden voll iiberregnet.
* Gewitterszenario Mitte: Die Teileinzugsgebiete 1, 6, 9, 10 werden voll {iberregnet.

* Gewitterszenario Siid: Die Teileinzugsgebiete 11, 12, 13, 14, 15, 16 werden voll
iiberregnet.

Die restlichen, nicht voll iiberregneten Teileinzugsgebiete werden im Gewitterszenario Siid zu
50%, im Szenario Nord zu 52.2% und im Szenario Mitte zu 54.8% beregnet. So wird der
unterschiedlichen Grosse der liberregneten Hauptniederschlagsgebiete Rechnung getragen.

6.6.2 Zeitliche Niederschlagsverteilung und Niederschlagsintensitaten

Fiir die Modellrechnungen wurden verschiedene Niederschlagszenarien mit unterschiedlicher
Dauer und Intensitdt beriicksichtigt (Tab. 6.1 und 6.2). Zur Festlegung der jeweiligen Nieder-
schlagsmenge, bzw. Niederschlagsintensitit wurden die lokal vorhandenen Niederschlagsmes-
sungen analysiert. In der ndheren Umgebung des EZG Chise liegen mehrere Niederschlagsmess-
stationen der MeteoSchweiz sowie kantonale Messstationen.
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Die Niederschlagmessstationen der MeteoSchweiz haben teilweise langjdhrige Datenreihen und
sind damit fiir extremwertstatistische Auswertungen geeignet. Eine solche Auswertung wurde
von der Scherrer AG fiir die Station Grosshochstetten (1892 - 2020) und Schwarzenegg (1901 -
2020) vorgenommen resp. aktualisiert’. Die Modellregen der nordlichen Teileinzugsgebiete 1 -
10 basieren auf der Niederschlagsstatistik von Grosshochstetten die der siidlichen (Teileinzugs-
gebiete 11 - 16) der Niederschlagstatistik von Schwarzenegg (Anhang 3).

Tabellen 6.1 und 6.2 zeigen die flir die Modellrechnungen verwendeten Werte. Bei kurzen
Niederschlag-Szenarien bis 4 h Dauer wurde eine zeitliche Dreiecksverteilung angenommen mit
der Niederschlagspitze nach einem Drittel der Niederschlagsdauer. Fiir die Niederschlige mit
einer Dauer ab 6 h wurde eine gleichmadssige zeitliche Verteilung (Blockregen) verwendet.

5 Von einer Ubernahme der von MeteoSchweiz durchgefiihrten Extremwertanalysen wird abgesehen, da es sich
dabei um eine ausschliesslich kalendarische Auswertung (jeweils Tageswerte von 5:40 - 5:40 Uhr, UTC)
handelt. In der von der Scherrer AG durchgefiihrten Statistik werden diese kalendarischen Werte nach Geiger et
al. (1991) korrigiert. Zudem stehen die Auswertungen von MeteoSchweiz nur fiir Tageswerte zur Verfiigung und
wurden fiir das vorliegende Projekt fiir kiirzere Dauern berechnet.
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Tab. 6.1:  Die fiir die Modellrechnungen verwendeten Niederschlagswerte der nérdlichen Teileinzugs-
gebiete 1 - 10. (Station Grosshéchstetten, Tageswerte 1892 - 2020)

Bezeichnung des| Niederschlags- | Wiederkehr- Zeitliche Niederschlags- Max. Nieder-
Niederschlags dauer [h] periode Verteilung des menge schlagsintensitat
[Jahre] Niederschlags [mm] [mm/h]
0.5h30j 0.5 30 Dreieck 40 121
1h30j 1 30 Dreieck 48 84
2h30j 2 30 Dreieck 57 53
4h30j 4 30 Dreieck 67 33
6h30j 6 30 Blockregen 74 12
8h30j 8 30 Blockregen 80 10
12h30j 12 30 Blockregen 88 7.3
24h30j 24 30 Blockregen 104 4.4
36h30j 36 30 Blockregen 115 3.2
48h30j 48 30 Blockregen 122 2.6
72h30j 72 30 Blockregen 133 1.9
0.5h100j 0.5 100 Dreieck 54 163
1h100j 1 100 Dreieck 64 111
2h100j 2 100 Dreieck 74 70
4h100j 4 100 Dreieck 87 42
6h100j 6 100 Blockregen 95 16
8h100j 8 100 Blockregen 102 13
12h100j 12 100 Blockregen 111 9.3
24h100j 24 100 Blockregen 130 5.4
36h100j 36 100 Blockregen 142 3.9
48h100j 48 100 Blockregen 150 3.1
72h100j 72 100 Blockregen 163 2.3
0.5h300j 0.5 300 Dreieck 71 212
1h300j 1 300 Dreieck 82 143
2h300j 2 300 Dreieck 94 89
4h300j 4 300 Dreieck 109 53
6h300j 6 300 Blockregen 119 20
8h300j 8 300 Blockregen 126 16
12h300j 12 300 Blockregen 137 11
24h300j 24 300 Blockregen 159 6.6
36h300j 36 300 Blockregen 171 4.7
48h300j 48 300 Blockregen 180 3.7
72h300j 72 300 Blockregen 194 2.7
0.5h1000j 0.5 1'000 Dreieck 95 284
1h1000j 1 1'000 Dreieck 108 189
2h1000j 2 1'000 Dreieck 123 115
4h1000j 4 1'000 Dreieck 140 68
6h1000j 6 1'000 Blockregen 151 25
8h1000j 8 1'000 Blockregen 159 20
12h1000j 12 1'000 Blockregen 172 14
24h1000j 24 1'000 Blockregen 196 8.2
36h1000j 36 1'000 Blockregen 209 5.8
48h1000j 48 1'000 Blockregen 218 4.6
72h1000j 72 1'000 Blockregen 233 3.2
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Tab. 6.2:  Die fiir die Modellrechnungen verwendeten Niederschlagswerte der sidlichen Teileinzugs-
gebiete 11 - 16. (Station Schwarzenegg, Tageswerte 1901 - 2020)

Bezeichnung des| Niederschlags- | Wiederkehr- Zeitliche Niederschlags- Max. Nieder-
Niederschlags dauer [h] periode Verteilung des menge schlagsintensitat
[Jahre] Niederschlags [mm] [mm/h]
0.5h30j 0.5 30 Dreieck 31 93
1h30j 1 30 Dreieck 38 66
2h30j 2 30 Dreieck 46 43
4h30j 4 30 Dreieck 56 27
6h30j 6 30 Blockregen 63 10
8h30j 8 30 Blockregen 68 8.5
12h30j 12 30 Blockregen 76 6.3
24h30j 24 30 Blockregen 92 3.9
36h30j 36 30 Blockregen 103 29
48h30j 48 30 Blockregen 111 2.3
72h30j 72 30 Blockregen 124 1.7
0.5h100j 0.5 100 Dreieck 39 118
1h100j 1 100 Dreieck 47 83
2h100j 2 100 Dreieck 57 54
4h100j 4 100 Dreieck 69 34
6h100j 6 100 Blockregen 77 13
8h100j 8 100 Blockregen 84 10
12h100j 12 100 Blockregen 93 7.8
24h100j 24 100 Blockregen 113 4.7
36h100j 36 100 Blockregen 125 3.5
48h100j 48 100 Blockregen 135 2.8
72h100j 72 100 Blockregen 149 2.1
0.5h300j 0.5 300 Dreieck 48 144
1h300j 1 300 Dreieck 58 101
2h300j 2 300 Dreieck 69 65
4h300j 4 300 Dreieck 83 40
6h300j 6 300 Blockregen 93 15
8h300j 8 300 Blockregen 100 13
12h300j 12 300 Blockregen 112 9.3
24h300j 24 300 Blockregen 134 5.6
36h300j 36 300 Blockregen 148 4.1
48h300j 48 300 Blockregen 159 3.3
72h300j 72 300 Blockregen 175 2.4
0.5h1000j 0.5 1'000 Dreieck 60 181
1h1000j 1 1'000 Dreieck 72 126
2h1000j 2 1'000 Dreieck 86 80
4h1000j 4 1'000 Dreieck 102 50
6h1000j 6 1'000 Blockregen 114 19
8h1000j 8 1'000 Blockregen 122 15
12h1000j 12 1'000 Blockregen 136 11
24h1000j 24 1'000 Blockregen 162 6.7
36h1000j 36 1'000 Blockregen 178 4.9
48h1000j 48 1'000 Blockregen 191 4.0
72h1000j 72 1'000 Blockregen 209 2.9
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6.7 Abflussberechnungen

6.7.1 Ist-Zustand

Die Resultate der Ist-Zustands-Berechnungen an den 17 Bemessungspunkten (BP) basierend auf
den verschiedenen Niederschlagszenarien sind im Anhang 6 in den Tabellen 1 und 2 dargestellt.
Die ddmpfende Wirkung des seit 2013 bestehenden HRB Groggenmoos oberhalb von Zaziwil
wurde bei den relevanten Szenarien mitbertiicksichtigt. Das zur Verfiigung stehende Volumen im
Groggenmoos betragt 280'000 m*. Die Riickhaltefunktion wird aktiviert, sobald der Zufluss
6 m*/s iiberschreitet. Der gedrosselte Abfluss betrdgt konstant 6 m*/s (schwimmergesteuerter
Segmentschiitze). Mittels gekoppelter 2D-Simulation des Abschnitts zwischen Zadziwil und
Konolfingen wird die dimpfende Wirkung der stehenden und fliessenden Retention fiir die
untersuchten Wiederkehrperioden (30, 100, 300 und 1000 Jahre) beriicksichtigt (siche Abb. 6.3)°.

Massgebend fiir die Hochwasserspitzen entlang der Chise sind langandauernde Ereignisse zwi-
schen 6 und 24 h. Bei einem 100-jdhrlichen Niederschlag ergeben sich am Pegel Freimettigen
(BP10) 25 - 29 m?/s.

Beim Diessbach sind bei den 30- und 100-jdhrlichen Ereignissen 6h Dauerregen massgebend. In
den selteneren Ereignissen ergibt das Gewitterszenario Siid mit 4h Dauer die grossten Abfliisse.
Gemiss den Berechnungen muss am BP12 bei einem 100-jdhrlichen Niederschlag mit 9 -
12 m?/s gerechnet werden.

6 Allfallige stehende oder fliessende Retention in Bereichen ausserhalb des 2D-Perimeters ist in den Resultaten
nicht beriicksichtigt.
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6.7.2 Prognose-Zustand

Im Prognose-Zustand werden die vorgesehenen HRB Hiiningens (oben und unten) mit insgesamt
rund 330'000 m? Riickhaltevolumen beriicksichtigt. Der Hiinigerbach wird — wie im Rahmen der
Beckenrealisierung vorgesehen — als umgelegt angenommen und miindet oberhalb des unteren
Beckens in die Chise. Das obere Becken springt ab einer Abflussmenge von 12.5 m?/s an, das
untere ab 12.0 m*/s. Die Drosselwassermenge soll wie beim Becken Groggenmoos mit
steigendem Wasserspiegel konstant auf 12.5 resp. 12.0 m?/s gehalten werden. Damit ist ein
Volllaufen des oberen Beckens vor dem unteren Becken gewdahrleistet und so auch eine Nutzung
des Gesamtvolumens von 330'000 m?.

Fir die Berechnung der Abfliisse unterhalb der Becken Hiinigenmoos miissen Annahmen betref-
fend der Entlastungsmengen und Uberflutungsfldchen ausserhalb der Becken getroffen werden.
Dies fiihrt zu den folgenden beiden Varianten:

a) Nur das technisch verfiigbare Riickhaltevolumen (330'000 m?) wird als Uberflutungsfli-
che toleriert (siche Abb. 6.6). Ist dieses erschopft wird entsprechend dem Zufluss entlas-
tet. D.h. Spitzen die nach Erreichen der Vollfiillung ankommen erfahren keine Daémpfung
durch Uberflutung der Gebiete Chonolfingemoos und Storchematt. Die Resultate der Pro-
gnose-Zustands-Berechnungen Variante a sind im Anhang 6 in Tabelle 3 und 4 zusam-
mengestellt.

Hiinigenmoos oben

Hunigenmoos unten

Abb. 6.6:  Variante a) Im Uberlastfall (> HQ10,) werden Uberflutungen nur innerhalb des technischen
Riickhaltebeckens toleriert. Die restlichen Gebiete sind durch Ddmme oder &hnliches
geschiitzt.
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b) Nach Erreichen des technisch verfiigbaren Riickhaltevolumens (330'000 m®) werden die
gemiss den Projektplanen moglichen weiteren Gebiete tiberflutet (siche Abb. 6.7). Diese

sind:
* Hiinigenmoos oben: 420000 m*  (Kote WSP: 662.55 m ii. M.
entspricht einem Uberstau bei HQ 900 von 85 cm
* Hiinigenmoos unten: 260'000 m*>  (Kote WSP: 660.40 m ii. M.)
entspricht einem Uberstau bei HQ 900 von 90 cm
*  Chonolfingemoos + Storchematt: 254'000 m*  (Kote WSP: 660.40 m ii. M.)

Damit ergeben sich maximal 934'000 m?® Riickhaltevolumen einem Uberstau gemiiss
HQ000. Die Resultate der Prognose-Zustands-Berechnungen Variante b sind im Anhang 6
Tabelle 5 und 6 zusammengestellt.

Storchematt

Chonolfingemoos Hiinigenmoos oben

Hulnigenmoos unten

Abb. 6.7:  Variante b) Im Uberlastfall (> HQi) werden Uberflutungen ins Umland toleriert. Durch
Riickstau des Miihlebachs kommt es zu Austritt in die Gebiete Storchematt und
Chonolfingemoos. Dies aufgrund der niedrigen Ddmme westseitig des Miihlebachs.

Die beiden Varianten unterscheiden sich hinsichtlich des Umgangs mit dem Riickstau des
Miihlebachs.

In Variante a wird angenommen, dass der in Abbildung 6.8 dargestellte Durchlass Miihlebach
ausreichend gross dimensioniert ist, um auch in einer Riickstausituation geniigend Abfluss ins
Becken "Hiinigenmoos oben" zu gewihrleisten. Ausserdem soll auch im Uberlastfall (> HQ )
kein Austritt in die Gebiete Storchematt und Chonolfingemoos erfolgen. Hierzu muss der Damm
westlich des Miihlebachs entsprechend erhoht werden.

In der Variante b soll das Gebiet Chonolfingemoos und Storchematt geflutet werden, nachdem
die beiden Hiinigenmoos Becken voll sind, aber noch bevor die Entlastung des HRB
Hiinigenmoos unten anspringt. So kann das vorhandene Retentionsvolumen optimal genutzt
werden.
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-

Abb. 6.8:  Auszug aus dem Plan Nr. 22012-26P "Korrektion Chisebach und Hochwasserriickhalt
Hiinigenmoos", 2. Auflage. Dammkrone (662.70 m i. M.) > OK Damm Mihlebach
(661.95 m (. M.). Stauziel 659.50 m (. M., Uberstau bei HQ1000 662.55 m (. M.

6.7.3 Diskussion der Resultate hinsichtlich Rickhaltevolumen und Beckenwirkung

Grundsétzlich gilt, Hochwasserspitzen, welche auf ein vollgefiilltes Riickhaltebecken treffen,
erfahren kaum eine Ddmpfung.

Da in Variante a das Riickhaltevolumen schon nach Erreichen von 330'000 m? erschopft ist und
ein Ausufern in die umliegenden Gebiete mittels Ddmmen verhindert wird, werden im Vergleich
zur Variante b und dem Ist-Zustand Hochwasserspitzen schon ab einem 100-jdhrlichen
(Dimensionierungsereignis) ungeddmpft an die Unterlieger weitergegeben.

Die Ergebnisse der Berechnungen fiihren zu den folgenden Schliissen:

* Das bereitgestellte Riickhaltevolumen von 330'000 m? in den beiden Becken Hiinigen-
moos ist fiir die Beherrschung des 300-jéhrlichen Ereignisses nicht ausreichend. Hierfiir
wéren rund 1'060'000 m® notwendig. Auch die Aktivierung der Gebiete Storchematt und
Chonolfingemoos kann den Uberlastfall alle 300 Jahre nicht verhindern.

* Bei einem 100-jdhrlichen 24-stiindigen Niederschlagsereignis wéren geméass Berechnun-
gen rund 440'000 m® notwendig, um einen Uberlastfall zu vermeiden. Eine Aktivierung
der Gebiete Storchematt und Chonolfingemoos konnte den Uberlastfall alle 100 Jahre
verhindern.

* Die Becken dimpfen die Abflussspitzen auch im Unterlauf merklich. So reduzieren sich
die Abflussspitzen an der Miindung in die Aare in Variante

a) bei 30- und 100-jahrlichen Ereignissen um rund 10% - 15%. Bei selteneren Ereignis-
sen entfillt die ddmpfende Wirkung, resp. sind grossere Abflussspitzen zu erwarten
(HQs00 70%, HQ1000 +40%).

b) bei 30-jéhrlichen Ereignissen um 10%, bei 100-jéhrlichen Ereignissen um 20%, bei
300-jahrlichen Ereignissen (Uberlastfall) 30%. Seltenere Ereignisse fiihren unterhalb
des HRB "Hiinigenmoos unten" zu grosseren Abflussspitzen (HQ1000 +20%).
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7 Hochwasserabflusse definierter Jahrlichkeit

7.1 Einleitung

Um die massgebenden Hochwassermengen festzulegen, wurden im Sinne einer Synthese die
Pegeldaten, die Erkenntnisse aus den historischen Hochwassern und die Resultate der Modell-
rechnungen in einem Frequenzdiagramm zueinander in Beziehung gesetzt. Dies liefert ein
Gesamtbild und zeigt den Unsicherheitsbereich der Hochwasserabschitzung auf. Bei der Fest-
legung der massgebenden Abfliisse verspricht dieses Vorgehen eine grossere Verldsslichkeit.

Erkenntnisse aus den historischen Abflissen an der Chise:

Durch die historische Betrachtung kénnen rund 140 Jahre iiberblickt werden, Quellen
wurden bis ins 19. Jahrhundert zuriick untersucht.

Uber die gesamte iiberblickbare Zeit kam es in und oberhalb von Konolfingen zu 7
Ereignissen mit grossen bis sehr grossen Schidden. Statistisch ergibt sich fiir diese
Ereignisgrosse eine Wiederkehrperiode von 20 Jahren.

Unterhalb von Oberdiessbach waren grosse bis sehr grosse Schiden viermal in den
letzten 140 Jahren dokumentiert. Solche Ereignisse sind alle 35 Jahre zu erwarten.

Erkenntnisse aus den historischen Abfliissen am Diessbach:

Durch die historische Betrachtung konnen 90 Jahre iiberblickt werden, Quellen wurden
bis ins 19. Jahrhundert zuriick untersucht.

Eine hydraulische Untersuchung der Engstellen innerhalb des Gerinnes zwischen Schloss
und Miindung in die Chise wurde durchgefiihrt. Es zeigt sich, dass die Abfliisse der
vergangenen 90 Jahren mit grosser Wahrscheinlichkeit unter 10 - 14 m?*/s gelegen haben
miussen.

Erkenntnisse aus der Untersuchung der Abflussreaktionen des Chise-EZG:

Im EZG gehoren 35.5% den sehr rasch bis leicht verzogert reagierenden Abflusstypen 1 -
3, resp. Siedlungsabflusstypen 1 - 3 an. 64.5% des EZG tragen demnach schwach oder
gar nicht zur Abflussbildung bei Starkregen bei.

Aufgrund dieser Verteilung kann die Abflussbereitschaft des Chise-EZG als méssig
beurteilt werden.

Erkenntnisse aus der Untersuchung der Abflussreaktionen des Diessbach-EZG:

Im EZG gehoren 34.0% den sehr rasch bis leicht verzogert reagierenden Abflusstypen 1 -
3, resp. Siedlungsabflusstypen 1 - 3 an. 66.0% des EZG tragen demnach schwach oder
gar nicht zur Abflussbildung bei Starkregen bei.

Aufgrund dieser Verteilung kann die Abflussbereitschaft des Diessbach-EZG als méssig
beurteilt werden.
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7.2 Pegel Freimettigen (BP10)

Das Frequenzdiagramm (Abb. 7.1) zeigt die am Pegel Freimettigen gemessenen Jahreshochwas-
ser. Das Ereignis von 2005 war das grosste der Messperiode zwischen 1983 - 2020, die
Abflussspitze des zweitgrossten Ereignisses (2007) lag nur knapp unter dem Wert der Spitze von
2005. Einer Abflussspitze, wie sie bei den Ereignissen von 2005 und 2007 beobachtet wurde,
kann eine Wiederkehrperiode von 20 - 50 Jahren zugeordnet werden.

Wiederkehrperiode [a]
5 10 20 30 100 300 1000

200 I
100 ZP
Lo
11
50
o
™
£ < g & [1977
” NEER L
< “:‘:j[ﬂIﬂj:H -
1
50 70 80 90 95 99 99.9 99.99

Unterschreitungswahrscheinlichkeit [%]

Abb. 7.1:  Frequenzdiagramm der Chise am Pegel Freimettigen (BP10). Neben den gemessenen
Jahreshochwasser (blaue Rechtecke) und dem rekonstruierten Ereignis von 1977 sind die
Resultate der Berechnungen mit den Modellregen fiir den Ist-Zustand (hellblau) und den
Prognose-Zustand mit den HRB Hiinigenmoos in den Varianten a (gelb) und b (griin)
dargestellt. Die Linien (hellblau, gelb und griin) markieren den Unsicherheitsbereich fir die
vorgeschlagenen Hochwasserabfiiisse. Der in Horat & Scherrer (1999) angegebene Wert fiir
HQ100 (16 - 23 m¥s) wird durch den roten Balken markiert.
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Die Abflussspitze des Hochwasserereignisses von 1977 wurde aufwendig rekonstruiert (Horat &
Scherrer, 1999). Dabei wurde der Wert am Pegel Freimettigen auf 13 - 16 m*/s geschétzt. Eine
solche Spitze ist nach den heutigen Erkenntnissen am Pegel Freimettigen alle 15 - 30 Jahre zu
erwarten.

Die Berechnungen mit den Modellregen erweitern die Erkenntnisse aus den Beobachtungen und
sind in Abbildung 7.1 hellblau (Ist-Zustand), gelb (HRB Hiinigenmoos geméss Variante a und
griin (HRB Hiinigenmoos gemiss Variante b dargestellt. Sie ermdglichen die Abschitzung
seltener Hochwasser.

Die Wirkung des HRB Hiinigenmoos in der Variante a und b ist fiir das 30-jéhrliche Ereignis
gleich. Beim 100-jdhrlichen Ereignis, treten bei der Variante a je nach Niederschlagsszenario
bereits Uberlastfille auf. Daher sind am Pegel Freimettigen hdhere Abflussspitzen zu erwarten
als in der Variante b, wo keine Uberlastfille auftreten. Im Vergleich zum Ist-Zustand sind die zu
erwartenden Abflussspitzen in Freimettigen im 100-jdhrlichen Ereignisfall bei beiden Varianten
des Prognose-Zustands kleiner.

Interessant ist, dass fiir ein 300-jéhrliches Ereignis der Ist-Zustand kleinere Abfliisse am Pegel
Freimettigen ergibt, als in Variante a des Prognose-Zustands. Dies ist damit zu erkldren, dass die
Dampfung durch fliessende und stehende Retention im Ist-Zustand grdsser ist (auch Chonol-
fingemoos und Storchematt werden aktiviert), als diejenige durch die Bereitstellung der fixen
330'000 m? in der Variante a des Prognose-Zustands.

Wird die Aktivierung der Gebiete Chonolfingemoos und Storchematt im Prognose-Zustand
zugelassen (Variante b), dann ist auch im 300-jdhrlichen Ereignisfall mit deutlich reduzierten
Abfliissen in Freimettigen im Vergleich zum Ist-Zustand zu rechnen.

Verglichen mit den von Horat & Scherrer (1999) definierten Abflusswerten, welche den Wasser-
bauplénen an der Chise zugrunde gelegt wurden, sind die hier ermittelten Werte z.T. deutlich er-
hoht. Dies ist dadurch begriindet, dass die damaligen hydrologischen Uberlegungen auf einer
Niederschlagsstatistik (Zeller et al., 1979 fiir die Station Grosshochstetten) fussten, die riickbli-
ckend auf einer relativ starkniederschlagsarmen Periode (1901 - 1970) beruhte. Von den 10
grossten beobachteten 1-Tages-Niederschldgen an der Station Grosshochstetten (sieche Anhang 3)
waren nur gerade drei in der von Zeller et al. untersuchten Periode von 1901 bis 1970 enthalten
(1958: 108 mm, Rang 2; 1968: 101 mm, Rang 4; 1950: 83 mm, Rang 8).

-41 -



7 Hochwasserabfliisse definierter Jahrlichkeit

7.3 Hochwasserabfliisse

Unter Beriicksichtigung der Modellrechnungen konnten die Hochwasserabfliisse bestimmter
Jéhrlichkeit flir die iibrigen Bemessungspunkte in analoger Weise festgelegt werden (Tabel-
le 7.1).

Wihrend sich die 30-jdhrlichen Hochwasserabfliisse auch auf die Beobachtung historischer
Hochwasser stiitzen, basiert die Festlegung der selteneren Hochwasserabfliisse (HQ 100, HQ300 und
HQi000) auf den Jahrlichkeiten der Niederschldge. Diese sind fiir die 100-jdhrlichen Ereignisse
gut abgestiitzt, weil die Statistik auf einem Beobachtungshorizont von rund 120 Jahren basiert.
Die Berechnung der 300 und 1000-jéhrlichen Ereignissen stiitzen sich auf der Extrapolation der
Niederschlagsstatistik ab und sind daher mit grosseren Unsicherheiten behaftet.

Der Fokus dieser Studie lag auf der Chise und dem Diessbach. Fiir die Seitengewésser wurden
Werte aus fritheren Studien (graue Werte in Tabelle 7.1) iibernommen, da der Einbezug der
historischen Beobachtungen verlédsslichere Werte insbesondere fiir die hiufigeren Ereignisse
liefern.

Aufgrund der Position des Pegels Freimettigen — ca. in der Mitte des Chiselaufs — und dessen
Gewicht in der Modelleichung und -validierung, sind die Werte oberhalb BP10 besser abgestiitzt
als unterhalb. Die Werte im Unterlauf (BP14 — BP16) wurden separat plausibilisiert (siche
Anhang 7). Sie zeigen eine gute Ubereinstimmung fiir hiufige Ereignisse. Fiir 100-jirliche und
seltenere Ereignisse ist im Unterlauf keine Plausibilisierung moglich.

Tab. 7.1:  Die an der Chise und ihren Seitenbdchen ermittelten Hochwasserabfliisse bestimmter
Jahrlichkeit fiir den Ist-Zustand und die Prognose-Zustéande in Variante a und b. Graue
Werte stammen aus frilheren Untersuchungen der Seitengewésser.

HQ30 HQ100 HQ300 HQ1000

BP | zugeordneter Gerinneabschnitt [md/s] [mdls] [m?/s] [mP/s]
1 Dirrbach’, Bowil (9.04 km?) 28 -30 50 - 55
2 | Schwandigrabe®, Riinkhofen (3.54 km?) -19

Chise, Auslauf HRB Groggenmoos

3 (16.64 km?) 6.0 6.0-65 | 16-20 42 - 55
4 Zazibach?®, oberhalb Einmiindung in

Chise (5.68 km?)
5 Barbach®, oberhalb Einmiindung in Chise

(3.54 km?)

Chise, unterhalb Einmindung Z&zi- und s o
6 Barbach (27.06 km?) ungedampft® | 14 - 16 20-23 30-32 70 - 80
7 Mihlebach®, oberhalb Einmindung in

Chise (4.97 km?)
8 | Chise, oberhalb Verzweigung Chise- Ist-Zustand 15-16 | 22-23 | 32-34 | 60-70

Prognose a) 12 20-23 39-44 90 - 110

7  Werte aus Horat & Scherrer AG (2001): Hydrologie der Chise-Seitenbédche. Bericht 01/17

8 Werte aus Scherrer AG (2020): Uberpriifung der hydrologischen Grundlagen am Zizibach und Birbach in
Zaziwil. Bericht 19/267

9 BP6 liegt innerhalb des 2D-Netzes. Die angegebenen Werte stammen aus dem NAM. Eine Aufzeichnung der
gedampften Abflussganglinie innerhalb des 2D-Netzes am BP6 wurde aufgrund softwaretechnischer
Limitierungen nicht durchgefiihrt.
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H H H H
BP | zugeordneter Gerinneabschnitt [m?;so] [sz;;(i [szlagi ["%1/‘:;
L o o Loy Prognose b) 12 12 26 - 30 65-90
l\ql I_GI \\)U.\Jl r\ll'l ) .
9 Humgerbzach, Niederhinigen (Neuhus) 25-30 | 40-49 | 60-75 | 9.0-12
(3.54 km?)
Ist-Zustand 18 - 20 25-29 39-44 70-80
10 | Chise, Pegel Freimettigen (45.25 km?) Prognosea) | 14 -15 22-26 45-50 [100-120
Prognoseb) | 14 -15 16 - 17 29 -33 70-95
. . ) Ist-Zustand 21-22 30-32 44 - 47 75-85
11 (C5q'soe1 ‘lzrbni;ha'b Einmindung Diessbach g ooocea) | 16-17 | 25-29 | 48-55 | 100-120
' Prognoseb) | 16 -17 19-20 32-36 | 80-100
Diessbach, oberhalb Einmindung in
12 Chise (11.35 km?) 55-7.0| 9-12 14-17 | 20-26
. L . Ist-Zustand 23 -28 36-40 55-60 90 -95
13 g;zeé mf)rha'b Einmtindung Diessbach 5 ooocea) | 23-24 | 30-33 | 55-60 | 110-130
) Prognose b) | 23 -24 27 - 30 35 -39 80 - 110
Ist-Zustand 24 - 29 38 -42 55-60 | 95-100
14 | Chise, Herbligen (65.88 km?) Prognose a) | 24 - 25 32-34 55-65 | 110-130
Prognose b) | 24 -25 29 - 32 37 -42 85-110
Ist-Zustand 25-30 40-44 60-65 | 95-100
15 | Chise, Oppligen (69.94 km?) Prognosea) | 25 - 26 34 -36 60-65 | 110- 140
Prognose b) | 25 - 26 31-34 39-44 | 85-120
Ist-Zustand 26 - 31 41 -45 60-65 | 95-100
16 | Chise, Kiesen (71.24 km?) Prognose a) | 26 - 27 35-37 60-65 |110-140
Prognose b) | 26 - 27 32-35 39-45 | 85-120
Ist-Zustand 26 - 31 41 -45 60-65 | 95-100
17 | Chise, Mindung in Aare (71.29 km?) Prognose a) | 26 - 27 35-37 60-65 |110-140
Prognose b) | 26 - 27 32-35 40 - 46 90 - 120

Die definierten Hochwasserabfliisse des Diessbachs sind abgestiitzt auf der Untersuchung der
historischen Hochwasser sowie der Beurteilung der Abflussbereitschaft, welche als méssig
eingestuft wird.

Die am Diessbach modellierten Abfliisse decken sich mit der Beobachtung, dass sich seit dem
Ausbau des Diessbachs in den 1930er-Jahren keine Hochwasseraustritte im Siedlungsgebiet von
Oberdiessbach mehr ereignet haben. Eine Kapazititsbeurteilung der Engstellen auf dem
ausgebauten Abschnitt ergab eine Kapazititsgrenze von 10 - 14 m?/s.
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7.4 Vergleich der Resultate mit denjenigen friiherer Studien
Niederschlage

Die Studien der Horat & Scherrer AG (1999 und 2001) und der Scherrer AG (2002) fussten auf
den statistischen Auswertungen von Zeller et al. (1979) fiir die Station Grosshochstetten. Die von
Zeller ausgewertete Periode (1901 - 1970) weist im Vergleich zur jetzigen Auswertung (1892 -
2020) tiefere Werte auf.

Abflussreaktion

Fir die Kartierung der Abflussbereitschaft besteht seit 2004 ein Bestimmungsschliissel. Die
Abflussreaktionskurven wurden vereinheitlicht und drei weitere Kategorien fiir Siedlungsgebiete
eingefiihrt.

Pegelauswertungen

Am Pegel Freimettigen ist eine ldngere Messreihe vorhanden. Dessen Auswertung zeigt, dass
Ereignisse wie das Hochwasser von 1977 hdufiger als alle 20 - 100 Jahre zu erwarten sind, wie
in Horat & Scherrer (1999) angegeben. Die Hochwasser von 2005 und 2007 diirften grésser sein,
als dasjenige von 1977, das Hochwasser von 2014 liegt wahrscheinlich in derselben Grossen-
ordnung. Damit liegt die obere Grenze der Jdhrlichkeit des Ereignisses von 1977 bei rund 30
Jahren.

Abflusswerte

Das Niederschlag-Abfluss-Modell wurde in den vergangenen 20 Jahren aufgrund der Erfahrun-
gen verbessert und Parameter genauer festgelegt. Dies verbessert die Konsistenz und Vergleich-
barkeit der Ergebnisse massgebend.

Im Vergleich zu fritheren Untersuchungen wurden hohere Abflusswerte definiert (siehe Tab. 7.2).
Dies ist jedoch weniger durch gednderter Modellparameter begriindet als vielmehr durch den
hoheren Niederschlagsinput basierend auf der statistischen Auswertung der Niederschlags-
messstationen.

Tab. 7.2: Vergleich der Abflusswerte mit friiheren Studien.

HQ100
[m3/s]
BP | zugeordneter Gerinneabschnitt vorliegende IHW/ H&S01
Studie H&S99
Chise, oberhalb Verzweigung Chise- Ist-zustand 22-23 16 - 23
8 | Kanal (36.57 km?) Prognose a) 20-23
) Prognose b) 12
Diessbach, oberhalb Einmiindung in
12| Chise (11.35 km?) 9-12 14-18
Chise, unterhalb Einmiindung Diessbach Ist-Zustand 36 - 40 30 - 35
13 (62.36 km?) Prognose a) 30-33
) Prognose b) 27 - 30
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7 Hochwasserabfliisse definierter Jahrlichkeit

Das Kapazitits-Langenprofil in Abbildung 7.2 (IHW / Horat & Scherrer AG, 1999) zeigt die in
diversen Studien ausgewiesenen Kapazititen der einzelnen Gewdsserabschnitte. Die alten und
neuen Abschétzungen der HQy sind ebenfalls eingetragen (Ist-Zustand, Variante a und b).

Einerseits zeigt sich, dass die neuen Abschitzungen leicht iiber den Werten von IHW/H&S99
liegen. Fiir den Bereich unterhalb von Oberdiessbach liegen die neuen Abschéitzung deutlicher
iiber den Werten von IHW/H&S99.

Andererseits wird aus dem Kapazitits-Langenprofil auch ersichtlich, welchen Effekt die beiden
Varianten des Prognose-Zustands (HRB Hiinigenmoos) haben:

* Beim 100-jdhrlichen Ereignis gibt es grosse Unterschiede zwischen Konolfingen und
Oberdiessbach. Dieser Unterschied relativiert sich dann unterhalb von Oberdiessbach.
Trotzdem fiihren beide Varianten zu einer Verbesserung der Situation im Unterlauf der
Becken, verglichen mit dem Ist-Zustand.

* Beim 300-jdhrlichen Ereignis fithrt das HRB Hiinigenmoos in der Variante a im Vergleich
zum Ist-Zustand zu einer schlechteren Situation im Bereich zwischen Konolfingen und
Oberdiessbach. Unterhalb von Konolfingen haben die Becken Hiinigenmoos in der
Variante a kaum mehr einen Effekt verglichen mit dem Ist-Zustand. Werden die Becken
jedoch in der Variante b ausgefiihrt, dann liegen die Abflussspitzen im Bereich unterhalb
von Oberdiessbach auf dem Niveau eines HQio. Ausserdem ergibt sich auf dem
gesamten Bereich unterhalb der Becken eine deutlich verbesserte Hochwassersituation
als im Ist-Zustand.
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8 Empfehlungen zum Hochwasserschutz

8 Empfehlungen zum Hochwasserschutz

Die hier angestellte Untersuchung hat gezeigt, dass die beiden projektierten Becken eine damp-
fende Wirkung entfalten, welche die Hochwassersituation unterhalb der Beckenstandorte ent-
schirfen.

Besteht zusitzlich eine Kopplung der Becken mit den Gebieten Chonolfingemoos und
Storchematt, so konnen die Abflussspitzen unterhalb im Vergleich zum Ist-Zustand deutlich
reduziert werden. Ereignisse mit einer Wiederkehrperiode von bis zu 100 Jahren lassen sich, wie
vorgesehen auf 12 m*/s (HRB Hiinigenmoos unten) drosseln.

Wird diese Kopplung jedoch verhindert, dann muss bereits bei 100-jdhrlichen Ereignissen mit
Uberlastfillen gerechnet werden. Fiir seltenere Ereignisse wird die dimpfende Wirkung ganz
ausbleiben (HQs) und es muss mit erhohten Spitzen verglichen mit dem Ist-Zustand gerechnet
Werden (HQu)oo).

Wir empfehlen daher die Flutung der Gebiete Chonolfingemoos und Storchematt ebenfalls ins
Hochwasserschutzkonzept aufzunehmen. Diese Gebiete sollten geflutet werden konnen,
nachdem die beiden HRB Hiinigenmoos voll sind und bevor die Hochwasserentlastung des HRB
Hiinigenmoos unten anspringt. So 14sst sich eine Drosselung der Chise im Bereich Konolfingen
auf 12 m%/s fiir das 100-jdhrliche Hochwasserereignis erreichen und die Abflussspitzen der
selteneren Ereignisse im Unterlauf wiirden deutlich reduziert.

Scherrer AG

Hydrologie und Hochwasserschutz

Raphael Briigger Dr. Simon Scherrer
Reinach, 12. Juli 2021

Sachbearbeiter: Raphael Briigger, Dipl. Umwelting. ETH Ziirich
Dr. Simon Scherrer, Dipl. Geograph Uni Basel
Dr. Daniel Néf-Huber, Dipl. Bau. Ing. ETH Ziirich
Dr. Peter Kienzler, Dipl. Hydrologe Uni Freiburg i. Br.

-47 -



Anhang

Anhang
Anhang 1 Historische Hochwasser
Anhang 2 Réumliche Niederschlagsverteilung
Anhang 3 Niederschlagstatistik
Anhang 4 Bodenprofile
Anhang 5 Modellaufbau
Anhang 6 Resultate Abflussberechnungen
Anhang 7 Plausibilisierung der Abflusswerte im Chise-Unterlauf

-48 -



LT UOA T 3JI8S

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

Jyonsabwiay Japimabun uaydiyoa4yds 0SUaga Wauld UoA puab
(6881 NeIsuy-les|-o9 ayoljweu alp apinm abe| wasalp Ue Yone uusp ‘6881 IunNf "gZ WJdjun salayen Jognialy aysaig "uspeyos uayolpuydwa
-uaz uayosibojolala|y|zueb yone uassap abjojul pun UBUIMEBIINYDS pun aydsinipi3 aydialyez ‘usbunwwamyos usbaizie|d spusjeyue pun abi
UBYIOSLBZIaMUIS JBp|-48y YdIjjusplolassne usjyoesiniaa yolyoesidneH -uaqey jsneysb yoiayainy Jajimas) sep neubig pun usbuyjouoy usxylizaq apunis o€l
Us|euUY) AIYOJEWIN)S|-SIWY USp Ul 8}SSNW Y2IPUIAA BInejabuwinig Lo "Yloulassep) Jiw yiels neubue] Jagn JapIman) 18}yoliag uayalsyoQH-SSolo) Jauid ul Ww 0G< ‘6881
"alenepue uspunis ;| 199 sep ‘so| Japimabun seyemz
ule yoeuq Jyn 0} usbeo -yaig pun yam Japlja4 aip aeisnmian bBejyosiabey Jepuainapaq zueb uig Jyn g yoeu siq ausnep
(8/81°2°97) ulag 1pe1S|pun Jyn %,/ uabab yais pnpus Jayyamun seq 18uydiazag JYoeusuUSXDaIYdS auld s|e nzapelab ajaug wauis ul JyoeN aual sun
Jap nejgqzusbijgiu]|paim neubis 1aq yoeqdnyosg uop [ 7] 1eyyousbue usbunieayiap UslQ UaJBIydW Ue Jey ‘fZ Uap Jne ‘€z WOA JaIMAD) seq
8/81 1snbny "z| we ‘|{Amizez pun [Amog [ “°] "us}eisueIaA Nz ||e4 Ussalp In}
uaqebsagal uoA Bunjwweg auis pun ualijjadde nz Jabingu Jaiesun [yniabli sep ue ‘puls 161yjouab aim ssep ‘(plemsieels
pun uyequasig auyo ‘14 000,0. BM3IZ) SSob 0s Jage unu yais isiemia — uapal nz jyoiu Jeb uspeyosjabeH WOA — uapeyosias
-SB\\ SUSPUBISIUS JOp ‘UaSSNW Nz uswyau yonidsuy ul Jyoiu 1ayB1eylyopn aysijpuayo aip ‘yolbuesue usygnelb Jipn “usyoew
9JUBWS| UBPUBIQ)SISZ Jap usbundIp, uap UOA Jlubag uauid yois uuey ‘uayasab sJam NN "Yooy SSn4 alaiysaw as|omus)||a)s
‘18)INyos.iagn [|0Je9) puNn WWEYOS JIW JSp[a4 pun Je)dy pun 1QIsIsZ usuimeT] yoinp uspleH ‘usssliablio) uspinm pueT sep
-uabaijue pun aba}g pun abap) ‘Bjomyos ‘uiapenbuls}spueS UOA apljos Jajuniep ‘uayonig ‘uasamab [je4 Jap alu Jaly ualyer
66 Hes Bunuyolaziny uayolyolyosab Jaule 1ne| se aim ‘}eisnMiaA pun yonsabulay Bie ‘uis)z)a| uspiaq Jap yoljusweu ‘|Amog
pun [Amizez ‘usbiunyiagQ ‘|SYdJIN UBpUIBWSS) Jap [IBY] UBYDI|pNS Usp ‘pue) [81dSyoepN uld yoou I|nf "GZ We pun auanep uap URNARad
(6661) ‘1B 19 Ipleyying|-unjs 1aip eIz sep JSPIMeD) sabieyoniquay|om ‘seleqyyolny uld Iinf "gZ WNZ "ZZ WOA JydeN Jap ul Jey ydjpjuuexag ‘jnyny ISRIMBD) ‘8.8l
‘1ejyou
-abue uspeyog uagey uayoejoy pun 6jng aip yony ‘(") usbozabsne usisyolbemag walyl Jw a)na alp puIs usayoeyosne
-sBany wi ‘Jequoneiqun yo1quabny uap any axoniqiseH alp ‘Uolslaz zueb }s| asselisynjpuauuep) anau aiq isneyab Jeqiyoiny
sww3 alp jey popbing uoA ,sapunaisbunssepap” Sop ajyolag wauld YoepN - J9SSeA) Jajun |[esaqn usaysls uabuniapaiN
(9%81°8'92) ulag JpelS|alp pun uagalgab apag waulds Ul 1SI yoeg uiay| "uld uabuniaayiap ususpuelsjus ayoeqsbiigas) Jep usjalisny sep yoinp ‘8 1€-'€2
Jap nejqzusbijsiul| Buniepipy usyosusubal ‘uspenepab abe] abiuie ‘usyzia| Jop abjo4 aip Jagn 8yousg abunel) usine| spueaqO wWap sny uabauleneq ‘Op8lL
9v61l ‘ZZN ‘JOI| |[BIS PUN uus] Sep yoinp uauyl JOSSepN Sep |1om ‘Yabnzab |ejS wap sne Jeep) aiyl
‘0861 aqgey (g/9 asseuisjoyuyegq) Joagep) "SH pun Jaydequasin "UsIyamia Nz Yoniquid usap Jnj US[|dMYDIS USSSNW dYde]oy Jap ue
0 YoUUIBH ‘Jagepn|  emepurswac) sep jey sbepiwyoeu f[a1n0s alu Jyer [aIA usjojabiagn Biyony usuQ usyodlule ue puaqy uabab isi uasaly aig
Jspemun ‘1epemieb
‘Le61 'O J9b1agsiyiy| -eH saleqiyaing ¢ “uspamuabay sapussnepue sabibe) 1| assnbuabay abijlemab ‘ayoniquayopA OS YDIU SIYer [SIA Jopeuld
‘9e61L| -ue yoioyineun el Jazueb uie sa ayouabal Heyuuos we pun ‘uagey jqeysb Janemuabay Bue| 8YOOAA BUIS JIM WapUI :BWIY UJIBIMBD) ‘8¢
“y [pWwWoy “°H zueT :uasany|  Jw A8 ‘usbaulsneq ‘9p81L
allend siublaig wnz uaqebuy BejyosiapalN winjeq




LT UOA T 3JI8S

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

LUe uayoeqplIz\ Uspuaqo)} Nz J97 Jaziny ul us|jomyds }aigabdieus|yosay wi usjjan) uauidpy aig JYOesINIdaA uspunis
Jz61pung Jaq|abueq jyoal abiuie yoeqgssaipiaqQ apog wap Jepamun usbuysab wap yoeu jey yoegssaig abipnyosun os pusuidyosue Jad,
‘,261 nelg Jsjejuswiwy 6'GC ‘9
‘1661 ‘O ‘uoibaiaasiauny aIp Ul [eJUSWWIS SEP Jagn 99SJajuas) WOA A
JabBiagsi|yioy ‘€/986 | |Bnzenimes) JabiLeueyiO "yoegssaipiegQ pun [IMog Ul yone waj[e JoA ‘usbunwiwamyosiagn S)YyoesinIaA JSJIIMSS) SayJe)s Ul :apemsabe|
“abuynuoyn ig :yoegssalpiaqQ ‘|Imizez ‘imog JBIMA0)
(1002)
oY Jalayos g jeloH JassemyooH/Bunwiwamyosiaqn :8siy)d ‘Yyoeqizez
(6661) ‘1B 12 PJEYIng [Imizez ur ussisjabuyeg usjwweamyodsiagn Jiw 0}04] :/Z6E L "USPBYISISIOMUN UOA UBWYBUINY SUSPBIYISISA
USYOB|JSEYISHIMPUET PUN PlBAA USSSBAIS ‘8lIaMyoes UspeyoS ‘JessemyooH / Bunwiwemyosieq) :yoegsssig
3g ™M M3 JassemyooH / Bunwwamyosieqn :yoeqizez
(9g61) PwWWoOyY ‘ue uapeyos aJnayabun uiag uojuey Wi 8}81Ydl ‘pUB) BPUT UIBS YISIY dpulswac) uayosiuabnz Jap ul pun ‘82
pun Jayne)g-zue]|60z uJezn uojuBY| Wap YoBU |[BlUSWIWT SEP pun unyj Jagn XNaJjuoj\ UOA Sep ‘Jajimac) abiueueslo seq ‘1snbny 'z /zZ61 JBRIMBD) ‘1261
G/9.1€ 14 uspog ‘G6 U4 UsINNY ‘2/6./L 4 Sludyed ‘0¥8 14 8pnegan :usbuyjouoy sizegsiuy
)Z3BY0S
-9b 16]0} 8IM UOISSIWIWOY| UBYDISISSQUABPIS JBUIS UOA USPINM (6] JOWWOS WOA UOJUBY WI USpeYISIasSep) usleaud aiq
‘|elusWIWT SEp apInm
uayoJjeg usjsiow Wy "uspinm }ajyousbue wnjuabisjeAld Ue USPEYIS dpudINSpag Yone ‘msn uayonig ‘usbunneqianyoeg
(9€61) IBWWOY |‘UssseS UsydIjuayo ue uspeyos usssolf usgau yoanpom ‘usydiyosplg ussojyez pun usbunwwemyosiaqn usbiyjemsd nz
pun Jayne)g-zueT|uiag uojuey| Wi yone usuyn) ‘usjel) auojuey| usjsiaw aip 197 Jasalp ul aip ‘ebejyosiapalN uabiiemab aiq une Z1-yL 0161
‘leyuagQ pun [Amog ‘neubuen
uayole|bsap ‘ine usabunbipeyosag swious uasaim gnil pun neubig ‘neubueyog yoljuswepN ‘s|elusWIWT UlSgo Sap lalq ‘9GL/ YL
(1161) AuueH|-8b6sbnzuig wi usqo ylem usuuebaq usbunwiwemyosiagn 81J "swwg 8Ip 8jyoelq usssewIassep) 8ssolb yoluyomebun zues uabalianeq ‘oL61L
(6881 YEISUY-IEn "U9X09]S »Yoojuabay « uayoljw.o} wau
-uaz uayosibojolala |-18 Ul SSNw [eyluaWIWT Se( "UjpHaMZIBA WNZ is| S8 ‘Japaim s,}aubal ‘gggl IInr “| usp Bejuopy ‘einay pun "o}8 yoeigabliay
UByosLIaZIaMyOS Jap|agalyosan) |aIA JeY pun UsuuoJjua sjewladge ajjag Wauias popiagQ Wi Jem ‘yuueyaq a|jesas) Jable se ‘yoequoq Jaq ‘uaxbn
us|euuy) AlYJJEeWIN}S|-BY] Ul JOPSIM JUSWIS|SISSSEAN SPUSISBYJOA SEP SSBP ‘Spuaqy ‘Obe| |ned Jajad we usjapunyian usxoo|bwinis a1q "neubue]|apunis Jaule ul wwQ/ <
‘a)jey uasse}
(6661) ‘|E 19 pJeying|-aq Nz jesapuiswas) Jap YoIs wap jiw ‘Jyonsabuwiay uisomun Ualomyds UOA JNauld pusbas aiasun apinm 88| Jowwos w|
‘uayoew nz Jeqbueb pun -1yey Japaim aysbipuamioN sep Jnj 6813 pun Bapp ‘@sse)S win ‘usplam }aliaq
-1eab ssoy pun uue Hw Be] uszueb usp uslQ UBISIA UB d)sshw ‘Bejuuog ‘ulasan) “jsneyab os Jyaw Jyoiu Jaly /€8l 1es
SO Jey ‘uJduulie Jauuel\ a1a)e YoIS SN\ "OlYISIW USUIMET JBp UsIYBHSpPaIN aydljuyessuuop sep abejyosiauuoq uspuabloy
JapuBUIgNE ||BUYDS BIp pun aYoeqp[IM Jop uasnelg Sep Ul YoIs aim ‘ualgy nz sa Jem Bisnels) ‘ysneysb bie uaqelbipuamyos
apusbuudsius [eypegO SpPUIBWSL) JOp Ul ‘DPUBPUNWIUID 8SAIY SIP Ul UdJoYUNY 18q Jap ey ydlpusweu ‘jyonsabwiay
Bie ‘Jauuo@ weyJels uoA }ays|bag ‘usyoniquay|opn uapuablo} Jepueulsine 1aJp UOA [BYLSQQ Spuldwas) Jap |18yl ulauul ‘9'6C
(6881) YOINS|uayolpulaq Jayuagqo wap jwwes yoeqdnyog-neubis pun [AMizez usyosimz |ey] SEp apJnm spuaqy Iunf "6z uap sbejswes JBRIMBD) ‘6881
allend siublaig wnz uaqebuy BejyosiapalN winjeq




LT UOA ¢ 3JI8S

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

uis|yoeq

-uabiuny Bunnequap
youagpyelold zjlewyos
‘(0002 ‘OV zlewyds)
Joysejeysiublalg

"uayoJ}aq ayoe|isyeyOSUIMpUET B 0QG ‘UBYD0IgIaIun uspunig Oz Siq uassels ‘16ipeyosaq apnegen) gl
‘Bunwwemyasiagn :ule|yoegJebIUNH :usBulUNUYISPaIN

or'¥Le

(000Z 'OV z[euyos)
uaiyejebinieN
Jeiseeysiublielg ‘428
Je|g Jo|ejuswwig
‘1661 J9B190s!1UI0Y

‘uoiBeieasiauny | aIp Ul [BIUSWIWIS SBP Jagn 99sI9jud9) WoA Bnzienimes JebiueueniQ ‘usbunwiwemydsiaqn

6629 ¥zel
:ollamsabe |
(pis

Ja)seleysiubialg

pun sauuLvn) sap Bunioisiaz "yoegssalq Buejue BunyimsuoIsoIT JoyJe)s YW pueuny Ny usbuniniuagn :yoegssaiq ‘esiyd

‘e/9g Jabuynuoy) uq JassemyooH/bunwiwamyosiaqn :8siyd ‘yoeqizez 2) 1aNIMa0) sayle)s
"UBL0.}2g BYOB|JSYBYOSHIMPUET pUN -plEAA B 009 ‘USYDd0ligiajun uspunis g siq uassel)s ‘epnegas) a1bipeyosaqg g

(000Z OV z "aljowoabauulian) abulsb nz ‘ssejyoing/eNonig 18q pun agaiyosas) ‘Zjoywwamyos yoinp |ebeH

jewyos)ualiyeabinieN Bunsneppie A younp jsQlebsne uoisoialein pun Bunyosiny ‘Buniesieqn 1w Bunwwemyosiaqn 8sse|yonq Jouspsiyosian JIW USPUN)S Z UOA

uabalianiman) abiyeH

1261°8'v pung ‘(1661)
Jebiagsiyioy ‘12618t
je|g Jsjejuswiwiy
‘e/9861 J8bBuynuoy) 1g

‘uoifalaasiauny] aIp Ul [BJUSWIWIS SBP JagN 99SI9JudS) WOA

Bnzispimen) JebiueuerlQ "yoegsssIpagqO pun IMOg Ul Yyone we|(e JOA ‘usbBunwiwemyosiagp) 8}yoesiniaA Jojimes) sebijeH
»’Zyejdjoy

-uyeg uazueb usp sjwwWBMYISIagN pun JajuNuUIY assel}S alp Yais ssobua pun Jayn aip Jagn Jog Wi uaqo jed) yoequoq Jag
‘uayotjaqg Bie pusbacg asasun yone spinm ‘yooiquiaiay [eluswWWT Sep Jagn sep ‘Japimas) uabinay wiag“ :yoegssaipiaqQO

[Imog ‘Jswysuisjunneg
‘ways
‘19JBY0S "PNY IH

"agey uassobis pueT siagn Yois pun I8s usyooigabsne [imog ayoury] Jop
yolesag wi yoequng synegabsne s)iaiaq Jop /Z6L SSEP ‘UsYolLag NZ 8)SSNM 1aJeyosS Y "UJH UOA Jo)eA Jaq :yoequnq ‘|imog

¥G61 yoeqund
we BunneqJap

poloid :zjewyos
(0002 'OV Zlewyos)
uaiyejebinieN
Ja)seleysiubialg

uayoJiaq ayoeiSyeyOSHIMpUET pun -plepA B 00S "19NNYISIOA Usssels
Jobugn w oG ‘usyoolglejun uspunig G usssessidneH ‘Bipeyoseq epneges) 9| "usyagiesbun|igispueisu] Jn} pueminy
JBYOH -uassuablo) aslomus|[@}s pun JainHagnNyooy sayoeg sep Buepus osseljSapulswon) ‘IMOg sauo( Sop gleylaqo
yoeqgung we pundiemyossuepeyos ‘jeigebepuiswes uszueb wi usbunwwsemyosieqn Nz se wWey JSPIMeS) Waule YyoeN

:yoequnq ‘|imog

uisjyoequabuiuny Bun
-neqJap Jyosuagpialold
‘(000Z ‘OV zlewyos)
Ja)sejeysiubialg

‘uoibasaasiauny

8Ip Ul [eJUSWIWIS Sep Jagn 88sI1ajuss) WOA Bnzispimes) Jebipeue)O ‘usbunwiwemyssiag() s)yoes.InIaA JejIMes) sayiels
‘uayoJ}ag ayoeljsyeyISUIMPUET B 00 ‘UBYD04gialun uapunis g Siq uasselis ‘16ipeyosaq apnegas) 9|
"‘Bunwiwemyosiaqq) :uis|yoegqiabiuny

1661

Job1agsIuioy ‘128 '8¢
‘Ne|g Jejeluswiwg| "uolbsiessiauny] aIp Ul 88s19jus9) WoA Bnzienimes JebieueyiO “usbunwwemyosiad S)YoBsSINIaA JNIMSS) SSYI.IS (|IMmog ‘Jz6l
‘e/9861 Jabuinuoyn 1q uagelbusuisls ‘yoeqdols ‘yoequnq :iImog "Z}9SH04
allend siublaig wnz uaqebuy BejyosiapalN winjeq




LT UOA {7 3JI8S

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

20°L0
39 ‘M M3 USYOB|IS)EYISHIMPUET UB pUN PlEAA We USPBYDS J8SSeMUo0H / Bunwiwemydsiag :soowusbiuny ‘usbuljjouoy ‘8¢61
8€61L°9°€lL '90°CL
ne|gbe| Jsuleg us)9IsSyoQyssolo 0049 ‘8€61
yoeqge|yniy
Bunnequap youagpal
-01d :z|ewyds (0002 "usy
‘OV Zlewyos) uaiyeyab|-jonaqg ayoe|jzinN aydljeyosuimpue] e 0l asiemsbunzieyos ‘usysolglalun uspunis Q| Siq uasselis 1Bipeyosaq apnegan) 6 80°ZL-"LL
-injeN Jajsejeysiubialg ‘loyoaINl BUnA yotaseg Bunjopuig ssedbug waeydligabssew usbam Bunwwemyosiagn :[oYaIN ‘o¢61
A’
39 ‘M M3 "JeYOSHIMPUET PuUN PIBAA ‘USSSEIS ‘BeMUIES :UBPBYIS "18SSEMUD0H / Bunwiwamyosiaqn) :Hoq [8Y2aIN uabalianeq ‘ocB1
861 yoeqund
we BunneqJap
poloid :zjewyos
(0002 ‘OV Z/ewyds) abe|yosiepaIN
Joysejeysiublalg "appimeqg usbuswnnyog uswious UoA BunsQ|so aydjem ‘Iajn pun 8jyos Ue uspeyds Jw Bunwwemydsiagn :yoequng ayolusplolossny LE6L
1261
‘Bir ey ‘yoegssaiq we
apulswabua|lomyos
Jap juspiseld
Bunsg|iny J4nz siq pun
JassQisuy ‘(9y uieg
dHg ‘J9jeyds 'H JH ue)
[Amuspepn UoA sajeyd ‘uaqey uaqabab Jysw
“JH UOA Junysny/|uspeyos uassolb auloy so ||0S Uayer JoQE Usp Ul Neqsny J1aS "Jem 9)ssQib sep /g6 JosSeMyooH sep ssep ‘}yezio paim s3
"19JBYOS M)A Nel Jap sneH Sep yoinp yoeg Ja)iaig uld ssoj aluljuyegq Jap
spempns neubig ul (¢ *)I[Z)eD), 89S UIS YOIS 9}9p|iq SHOJSISIA pun ‘Ue Jaygy Jawwl [JOMYDS [BuBY 18 "USJYdUYOEN awwWIyos
uswiey SOOoJ\ WOA uuap ‘usjogabine apinm Jysamiana4 alq "osSseliS alp uisjyoeg abipjnyosun jsuos sep ajeynjagn winy*
wiaq ‘zye|dualeg usp Jagn yoeg Ui SSoj 8Y2JIY Jop UOA ‘Biag WOA Jassep) Uswiey [jelaqan "obejyosiauuoq alp usy||ol
Blyoow pun ‘zyig jne a16)0} zy|g "Jemas) J8jje Hw ulalay S8 yoeid B "SSWWIYIS 8181ydiniaq uew pun ‘Yinyab [pyunq sez
-lemyosjan ul Jem udsap) uabab puabac aiq JenImas) saliomz uis 9)6jo) BepiwyoeN ualaieds wyj “jely Jayn aIp Jagn ug|v1S
(2261°80°'10)| UBuUBPaIYISISA UR SOO|N Wi [eue) Jop ep ‘uagey uagabab 1aigebuaqelbusulsls wi so ssnw abe|yosiopalN aylels siapuos
ne|g Jajeyjuswwg| -ag "puabac) aiasun JapIman) sabiyay ule 6oziagn Bejsuaiq sop BepiwyseN uisyndy wj :usuid}s pun neubig ul Jajamun seq
‘uoibalaasiauny
9|lend 961 uag 8Ip Ul [eJUSWIWIS SBp Jagn 8asI1ajuss) WoA Bnzisnimes Jebieue)O ‘usbunwiwemyossiaq) s)yoBsINIoA JSJIIMes) SayJels '8¢
-elBipuemyog Bunneq uay0.iaq ayoesyeyOSHIMPUET "N -pleAA B 0G| ‘UBYyd04gJalun uspunis Q| Sig usssels ‘16ipeyasaq apneqes) g ‘Jz6l
-19/\ paloid :zjewyos ‘Buebin|y ‘Jessepn :dAissazold :imog ‘uagelBipuemyos "Z}9SH04
allend siublaig wnz uaqebuy BejyosiapalN winjeq




LT UOA G 3JI8S

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

(0002 'OV z|ewyos) S0'S2
Joysejeysiublalg yoequinQg ‘usqelbusuls}g ‘usqelBiiewyosw| ‘Ov61
vy d9lel
(eroziiil)
allomsabe] -z
z8L:a8vl:L
(zv6L-92l)
8861 “H spomsabe |
‘zioyuary D ‘ uuew |ejuswiwig wap '9'ZL
-ya f'IN ‘uuewsswWIWIZ uabuiyjouoy) uoibay Jop ul pun yoequialg Wi Walspue Jajun uspeyossbunyosiny -1essepn|  Jogn Jepiman) abiyeH ‘Zr6l
(|wyoyosabsbunneqiap
:usbuyjjouoy} spurew
-909) =)jelopulawan
Jloy010.1d "UBY04}8g SYOBISHBUISHIMPUET B 00E 191INYOSIOA W (G jne usssels ‘16ipeyosaq apneqes 6 ETEIENTY
(000Z 'OV zlewyos) ‘Jyoneuqeb| -89 yw sepimablaben ‘S0°¢l
Ja)seleysiubialg| swneg Q9 ‘obe] 4| useyagie ainaddeg ‘uassuabbom apinm uaia|0y usp yoeu Bapp ‘Jwwamyosiagn Hoq :uidjyoeaqlabluny|  sayoluyomabiassny ‘Zr61l
lassemyooH / Bunwiwemyosiag :soowioy
uayo
uiag 1Y M3A|-BISYEYISLIMPUET UB pun plep\ We ‘UseMydeS Ue Uspeyos ‘18ssemydoH / Bunwwemyosiaqp) :soowusbiuny ‘usbuijouoy|
‘Jlog sep uabuiyjouoy] ul us}dpIogiagn dIS pun ‘Jayep USSSBWISSSEA) 9SS0JD a)zjem uasaly aiq "ud)
-|ninzue Jassep) Jiw BIPUEB]S|IOA JUDIU J9|[9) Usp wn ‘uspiom uaize|d axoespues usssnw sneH sajopJiyesab ule 1o\ SSojyos
-qge |eyipel JasneH 9jaIA Jop ‘epinm Jap|igeb 8ag Jayd|os UId |ewuld Mapunyiyer usbuUOA Wi SSep ‘ulsuule ydls usu 59l g
-uQy anaT a)e zueb JN apInNm ud)eyabisa) elowey alp yoinp usydelbojoyd-inajewyy UOA Jayjom ‘uabuljjouoy] UOA 985 uap cze L
9)JNa7 SIBIA UBJUNE)SA( ‘UBYDSNE| NZ PBZUONUSYDIIY UBUIS W ‘Ud)|Idanz 8sneysa)on) wap ana a|9iA sje ‘Bepiwyoeusbejuuosg (1'82122)
Wy ‘ud||eHN pun uabulyouoy| UBYISIMZ SuSgd JOp jne UsaS aIp Yoeqgsiuol Wi uew yes Bejuoly we YoON'6E6L Jowwos spemsebe | -7
(0¥61°L0°LE)|wn sydonse)essonimabyooH Jop Ul s|e 1assQlb ‘puap|iq USSS auIgy [|elagn ‘Udjal] USap Yoeu JoSSeA\ Sep SsO|} 0s pun ‘usb L' g
Ne|g-lajeyiuswiwig|-uLpuId JYolu Uuspog usaualolieyey usp Ul sjuuoy usbay susjeeb Beyuuog jne Beyswes UOA JyoeN Jap ul Joq :usbuijouoy| a6l il
00 L'L'0€/'6¢C (1°82)
WOoA pung Jaq apamsabe |
‘/261 Belg Jeejuswwy 'L'6¢2/'8¢C
€/9861 49buynuoy) iq (usBuyjouoyl uoa 88g) usbuljouoy| ul usbunwwemyosiagn | 1sol4 jne BejyosiepaiN ‘ov61l
wwoyl 9
‘8E9VL| '8'6¢/'8¢C
‘uabiiddoyuabigiaH ul gng uie buen -0l Wemsabe] -G J8po
-18 §€°9°0L We ‘// s|e Jsuiepy semis usbljqusy ‘ussaly ul Jysw usbuninjuagn suley uuep 1es ‘yoeqibes BunbBlamzqy :ussary| wuwse 19| g0l Jopo
uejoL | ‘//61 S|e DH satsuis)y semi :uabiiddo/usbiigieH ‘8€'8°0¢/'62| 9€L-'6
H®g Jaissoq usbuninjuaq :usbulyjouoyy Uomsabe|-z| ‘geel Ao
allend siublaig wnz uaqebuy BejyosiapalN winjeq




LT UOA § 3JI8s

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

‘39 9sIy) Jap 181g96s6nzuig sep aimos uoibalsioly pun -au

-10S aIp Yyone uapinm Uayoliag YIeS “1auyolezaq ualyer 00l J1es Jassemyooyslig 91ssQub sep s|e salp pJm s ‘|oseg yoeu '9'€e/'2e
(8661) 196490sI1U10Y | SIq JOIINOIA UOA [Bisiig Wi Japamun aip uajeinm |eydoliseley] "uayueld "ol 001 PunJ UOA USpeyos Jiw ajjejuabay a1emyos uabalianeq ‘c/6l
‘991
ag ‘M M3 aleMUDES :USpBYOS "1essemydoH / Bunwwemyosiaqn) :lesebes ‘leyneqo ‘c/6l
‘(jobey uabam isiow Jage) usp
-BYOSINYNY S1oMyos ‘}1a1q Wy 0| ,ossedis|ebey, (jabeH Hw) JOIMaD-UIW G| “[IMIZEZ JEM SISPJOMUN SOP WNJUSZ "JWWSMYDS ‘9L
(0202) 1SM|-8b ussselig pun Jap[a4 Jne PNYDS pun |19 ‘94di|yospI3 ‘BYINIGIBIUNSIYBNISA UB|[9Y djuWemMydsIadn JeIqes) wi :(IMizez JapIMeD ‘€161
A A
LGl L
8¢y 'O
‘uapeyoS assolb pjep) pun uainynyj ue ayyoesinian BejyosiabeH Jiw Jajjamun saiamyos :oamsabe | ‘86l
€/9861 “4abuinuoyd I1q “Iyayia uap JIe7 abue| auay00|q pun JWwaMyosiagn 18z Jaziny pauul Jem Buniynusiunuyeg aiq :usbuijjouoy J9JIMa0) ‘6961
JassemyooH / Bunwiwamyosiagp) :Soowioy
wag M M3 JessemyooH / Bunwwemyosiaq) :soowusbiuny ‘usbuljjouoyy
"1Iem Jyolpaq Jassep) WoA Iyosuab] uabab axyoalisuyeqg alp ep ‘uiag Bunyory ul usabuljouoy| UoA Jysyianbng
Jap yone apinm uajoolg ‘uadwnd uis||@) Usp sne JaSSep) Sep Jyamiana4 apslule|e aIp 81SSnW OMSISpUE pun JBIH "J8SSEA\
Jajun Jajewinuaz Oy Nz sig pleq puels uapoquajieyuln] o "opinm UaI300|g 9SIam}IaZ yoinpep aip ‘esseljsuny] aip jne ep
UOA pun aj|eyuin] a1ajun alp Ul ‘Udzuelyd pun apJ3 Jiw }BUSWISA ‘USSSBUISSSEA) SIp USJWQUIS sneynyosusplels wiag 6uny
-ynuaun aIp yainp nj4 suneliq auid yois ssobls Jay joyuyeg WOA "She SO[IsoJ] S8 Yes Usles) uap ul pun ‘uabe|yosioaz BIjoA
USpPJINM UJIBP|S4 USP JNE UISJONEY pun SUOBMSS) "UB USPEBYIS SpUSISaYISA Uain}ny| Usp Ul 9)8iyoLl Jajjamun seq "auanep
(8961°G0°62 )|opunig auie Jagn Jop ‘lopalu BejyosiabeH Jiw JopImac) salamyds uie Jyn g1 emje wn Bungabwn auies pun usbuljjouoy Jagn o€l S
ne|g-lsjeyiuswwg|Bulb pusge uIsSa9) :Bluluyeg Jop yonigiajun — uainyny| ue uspeyos alomyog — usbuiyjouoy| ul joyjemiabe SapuslyoIuIBA byl
uabuijjouoyj Bunyem Sy:9O
-JaAneg Jap 8)yoIyos :olamsabe |
-absbunneqianuasiy) Bejyosjebey
‘€/9861 Hw Jspamun 'G'8¢
“Jabuinuoysn 1q JBSSEAN Jajun uabuiyjouoy Ul 49|98 B|BIA 8)Z38s :uabuiyouoy S9IaMUDS ‘JIBIIMOD) ‘8061
'L0°L0
ulag 1M M3 JassemyooH / Bunwwemyosiaqp :soowusabiuny ‘usbuijjouoy) ‘8661
¥861 yoeqund
we BunneqJap
ploid :zjewyos
(0002 'OV Zlewyos) ¥G6) UoequNg we Bunneqiap Piafold zlewyds (0002 'OV ZIewyos) Jeselessiublolz-apimaqg abe|yosiopalN
Joisejeysiublalg|usbuswnyos uswious UOA BunsQsoT eydojem ‘Jeyn pun YOS Ue UsPeYOS Jw  Bunwwemydsiagn :yoegung ayoljusplolassny 2561
allend siublaig wnz uaqebuy BejyosiapalN winjeq




LT UOA [ 3JI8S

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

(000Z 'OV zlewyos)
ualyejebiniep Joise}
-eysiublalg ‘g/og 106

"uao.}eq BYOBYZINN BYDIIHEYOSHIMPUE] B OZ ‘PIEA B OF ‘JOHNUYISIOA W G| jne usssens 1BIpeyosaq apneqes ¢|
BiaqiboA

-unuoyD JIp 4£2°9°'62 191999 Bunyoasinibuey -assesjssbunpuigqia jne BunyosinibueH ‘mzq uaydiiyospi3 uabam uiadsab uabiunytaqo pun 19)JIMO5)
neigbe] Joauiag| |eyuagQ Yoeu USSSENIS JwWamydsiagn asselisjoyuyeq ‘ziejdusuosy ‘asselisieyuaqQ ‘Joypali4 “joypald wiag auimelpi3| apunigs | ‘usbalianeq
‘c/'9'Gz Bunyiez Jauleg usbam sayoeqizez sep ssuule) sep Bunsnepap ‘Bunyosiny ‘Buniesiagn ‘Bunwwemyosieqn 18INIKHegn yoeqizez uspunis 0/
(yosegajuny

L1.61°9'GC
‘nejgbe] Jeuieg

usbunwweamyosiagn) s qeb Jay yoegssalq Jopo asiy) UOA :yoegssalpiadO

sueq
-Us)epuapeyds ISM

"ayonigJajuNsIyaNIs/ ‘Uspneges) pun
J9||8y] ‘pueln}Ny Ue UspeyoS aJemMyos }o1ges) W] Jeyospueiinyos pun -WWejYog Ussaly| Siq [IMIZeZ UOA "89S waule yol|b
usbuljjouoy| pun [IMIZBZ UBYISIMZ Buags|el azueb aip - 8sIy) Jap ayonigsny Bunyawuy Jwwemyosiagn |8y ojje yosn
-yeud uaplejs/usbuljouoy yoleseg wj "usjuyaziyer J1es usbunwiwamyosiagy) 8)siemyos "asaly Jap ayonigsny :uabuijouoy

ayails) aamsabe |
uabay Jaylers
‘Jopulanep abe] 1a.Q

(€861) Iam

(38
uabuyjouoy ‘imizez) asiy) Jap 1a1qabsbnzuig sep amos jaigabalolyy sep pun -aulog sep Jayam uapinm }Bipeyosab yiels

(1L002)
OV 18.118Y0S B JeloH

,lem Jequabaqun j197 alebue|

Jap ‘zyeidusuoly| uap jne asselisjeyuaqQ pun joypali4 BIA uuep yois uassobia pun jnejsab uapinm JSSEAN USpP|IM BIp Jem
1yosInIab yoeqizez usp ul aIp ‘sne auIMeT auld YoIS apim pualaaylap (1) uaboz yeyosuapigpi Ul J8SneYUYOAA Yyone alp
“Jopalu ayosinipi3 usbulb wniay o sep wn sbury "usljey Nz Jyasw Jysiu usydlyospig aip uspoqiabnH 9)181s Jop 8}YI0UWISA
() J8nuUIy ussaly Yoeu sig JeydospuenydS pun -wwejyos apuaysbyosinp auie ayjeyos pun uabay Jep unu wey () au
-IMBIPIT yoInp sauuLe9 sap Bunsnepap ‘IMIZzeZ Jeinjuaqn yoeqizez Hinyob epi3 Jw (B30} yoeqizez ‘Joypslid 19q suime|pg
"UBJ0J}S] BYOBYZINN BYDIBYISHIMPUE| B OZ ‘PIEM B 0F ‘19NNYISISA W G| jne usssels ‘16Ipeyosaq spnegas

¢l bBi1aqiboa 181999 Bunyosinibuey -assesssbunpuigiap jne BunyosinibueH ‘mzq usydijyospi3 usbam uiadsab usbiunyiaqo
pun |eypaqQO YoeU USSSENS “JuWwaMydslagn assedisjoyuyeg ‘zieidusuody ‘esselisieyuagqQ ‘Joypal4 ‘joypsl{ wisq au
-Ime|pJ3 usbem seyoeqizez sep sauules) sap Bunsnepiep ‘Bunyosiny ‘Buniesiaqn ‘Bunwiwemyossiagn -JeINUaqgn Yoeqizez

Jsleswiey youin

"ONnINz yoegqizez usp asiy) apuaysbyooy aip sinels sjeweq "8}
-aubaJ abe] 1aip S8 W8P Yoeu ‘uslyer-18Q/6| Usyniy Usp Ul JoSSEMUO0YYOEQIZEZ UIS UB Yo0OU UoIS LauuLe Jaleswey youn

39 ‘™ M3

“JossemyaoH / Bunwiwemyssiaq) :ese|g :9'2g
"JBYOSHIMPUET PUN PlEAA ‘USSSENS ‘OHOMUIES :USPBYIS JOSSeMUo0H / Bunwiwamydsiag) :SO0WNaN :'9'€g
"USSSEBIIS ‘OUAMUDES (USPEYIS JOSSEMUI0H / Bunwiwamyosiaqn :yoeqizez '9'eg

"2YoNIglajuNsIyYaNIa/ ‘Uspnegan pun Ja||9y ‘puenN}Ny ue Uspeyos a1amyos }a1qe9)
W| "JeydsSpuelINydS pun -WWeyos uasaly siq [Imizez UoA ‘(99S wauid ydi|b) jwwamyossiagn uabuijouoy| pun |Imizez usyos
-Imz susgelel azueb ‘esiy) Jep syonigsny uolbeay Jep Ul :[BYdiIN (uspeyosiessep)) usbunwiwemyosiagn yone yoljuieyos
-lyem ‘ayonigqiajunuassels ‘ayosinipi3 usbiunylegQ - uagelbiny - |eypaqO - |IMIZeZ yolalag W] 'oydoniqajunsiyaniaon

‘Uspnegen pun Jaj|9y ‘puepNNy UE USPBYDS 8I9MUDS }91qe9) W] “YBYISPUBHNYIS Pun -WWE[YOS USSaly SIq [IMIZEZ UOA ‘9'eelee

‘99 WauIg Yol|6 usbujouoy] pun [IMizez usyosimz suagalel azueb - asiyd Jop ayonigsny :Bunyiswuy "(USpeydS awIous) ‘c/6l

(0202) 1SM|Imizez zueb ul Bunwwemydsiaqn :(puessally Jay ynjuase|g Jep UOA) sayoeqizez sep ‘e'n Bunnejs :Imizez :€/61'9°22 "Z}9SH04
allend siublaig wnz uaqebuy BejyosiapalN winjeq




LT UOA § 3JI8S

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

yoeqizez yoinp swniuszuog ssp Buninjuagn "usyo.ieq syoegzinN sydljjeyosuimpuel
B 00l ‘19NNYdsIan w QL ine uassens ‘16ipeyosaq apnegas) /| 1sglebsne usapunio ualepue pun au}ewosbauulan) Jau
(1002)|-1ep Nz usbem yonigsny/Buniainsny younp Bunwwemyosiaqn :8siyd ‘Yyoeqizez usbesieneq uspunls Qg UMD spunis |
OY Ja1Iayds g 1eIoH ‘apJnm jsgjabsne Japimas) uabipunisule Wauld UOA SBYd[am ‘SIasSeMyooH sap punibine 16ipeyosaq sneyuyopn L
uabalianeq Jeierd
39 ‘M M3 8lBMUOES :UBPBYDS “JasSeMUI0H / Bunwwemyosisgn :ipueisn ‘JoNIMOD) ‘7161
20°L0
39 ‘M M3 8leMyoeS :UBpBYIS ‘JessemyooH / Bunwwemyosiaqn :HoQ yoeqgsaipiaqo ‘G/61
2es's
geel
AV L'GC
:opamsabe] -| ‘c/6l
H®g Jaissoq (Bunpunpy) ussary ‘usbijiawiai4 ‘usbulyjouoy| ‘|IMizeZ Ul Uspeyos Jenmen| "zjosio
"0} USBMUOBS UB USpeYdS aulay JassemMydoH / Bunwwemydsiaq :epewibes ‘usbuljouoy|
39 ™ M3 JassemyooH / Bunwwemyosiaqn) Ipugisn ‘[Imizez
L'GC
(8661) @nIO 19SSEMUDOH Salamiw :asiy) uabauieneq ‘)6l
L0l
g ‘M M3 "JBYOSUIMPUET pun PIBAA ‘USSSEIS ‘OHaMUOBS :USPBYDS "18SSBMUI0H / Bunwiwamyosiaqp) :a1ews|puemyds [y JaNIMOD) ‘c/6l
UasselIS ‘8laMUOBS :UBPBYIS ‘I8SSEMUd0H / Bunwiwemyosiagn :yoeqizez
usyoejisyeyosuimpueT]
uieg 1M M3A|pun  plBAA  ‘USSSBAS  ‘SUEMUOBS  (USPBRYOS  ‘JessemyooH / Bunwwemydsiaqn :soowusBiuny  ‘usbuljouoy
€/1'9'G¢ WoA pung 18
‘Aeg uileH UOA
uoljejuawinyopojoyd joyuyeg Bunyory
‘©/°9'GZ|osSselssuonelS aIp Jagn SSoj ‘9sseliS-uny | -ulag Jap axonig Jap g|eyladqo (asnajyos My aulg) axonig Jaule ue nejs :ussaly
nejgbe] Jouleg auime|pJ3 yonp
‘1962 SauUULIBD) sap BunsnepaA ‘IMIZEZ 18iN|adn Yyoeqizez :|IMIZeZ Joulassep) 9ssolb ‘uabuljouoy| pun
Bunjiez Jouiag ‘€/9861 | IMIZEZ UBySSIMZ usyoeppueInN)nNYy Jossolb Bunwwamyosiagn ‘// SIM OLIBUSZS SBUDIS|S) :B)jewasIy) ‘Usgali}aqagloman c'gp
‘“Jebuynuoyd Jg|pun susnpul UOA swneusbe pun Jg|ey JsjelA Buniniegn yoinp uspuejsjus uspeyoS 8ssolb Jyss :usbuljouoy 'S 66 L 121D
»~Jem seqyabaqun yje7 a1ebug) ((€L'9'€2/'22)
Jap ‘zyejdusuoly] usp jne asselis|eyuagO PUnA Joypali4 BIA uuep yois uassobia pun jnejsab uapinm Jassep) Usp|im alp iem apamsabe] -z
osnIab yoeqizez usp ul SIp ‘sne auIMeT duld YdIs apjIm puaiaayiap ‘() uaboz yeyosuapiapip Ul J8SNBYUYOAA Yone alp rAV K4
‘Japalu ayosinipi3 uabulb wniay pog sep wn sbury "usyey nz Jyaw yoiu uaydIyosplg alp uapoq|abny a|18}s Jop 9)YdO0oWLIdA 'SWeSli2GLLD
(") () “JeyunuIy uasaly Yyoeu Sig JeyoSpuBINYSS pun -wwejyos apuayabyosinp auie ayjeyos pun uabay Jop unu wey ()¢ :ouamsabe| | ‘9'€z/ 22
€.61°9'9C suime|pi3 usbay Joxlels ‘€61
‘Nejqbe] Jouleg yodnp sauulas) sap BunsneplaA ‘imizez 19njpagn yoeqizez nyob api3 Jw |B)0) yoeqizez ‘Joypalid 1aq auimelps3| ‘epussnep abe] 1eiq| “ziesHo-
allend siublaig wnz uaqebuy BejyosiapalN winjeq




LT UOA 6 3JI8S

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

“IYyn 00:S0 ge (Jysw yoiu usyuapabuayosus|y 18s) Jepman) abiueinijuis ((0a18|\) ayoesin

‘(08s jgw 0Gg) popbing 19 swwg Jap Jassem

-4ooH usBom wiejeuaydoliseiey| "YeyoSHUIMPUET SIp JNj USPBYOS SpUBISBYISA 8yosinipig pun usbBunwweamyosiagn ‘4ain
aIp Jagn usjel} Usgels) pun syoeg ‘OUdNIQISIUNUSSSE)S SUDIaJ|UeZ [Ejealey WNZ SIg [EJUSWWT WOA }8Igas) wi :Bunylawuy

020¢ Yueq 8N
-usjepuspeyoS TSM|BIP Jagn |IMIZEZ pun [IMOg USYOSIMZ US||8)S Usiaiysw ue ,8siy), aip 1ed) e 'n ‘(uspeyosiassep)) usbunwiwemyosiaqp) :imog
(uasary - uabiyas - usbuijouoy uoibay

020z ueq|Jap ul |9beH 1w Japman) sablaquaziny) sap pun ynjuayed Jap puabacg Jap sne ayoeg Jap ayonigsny pun IoSSEmydoH
-usjepuspeyos S| :Bunyiswuy “(usbnaziyeisbunwnegy usiemyos UOA zjesulg) ulopje4 pun UsSSENS UOA Bunwwemyosq) 181ges) Wi :ussany|
"Jyn 00:S0 ge (Jysw jyoiu usyuapabusayosus|y 118s) JapIman) abiueinjuls ((083191\) ayoesin

"(09s /gw 0G¢) Hopbing

19 sWwW g Jap JassemyooH usbam wiejeusydosiseiey| ‘Yeyosuimpue] aip Jnj USPEYOS SpudIaayJaA ayosiniplg pun usbunw

-Wwiemyosiag 48N oIp Jeqn Uslel) USgeIS pun syoeg ‘8yonigielunuassel]S aydlal|yez [ejaley WinzZ siq [ejewws WoA Jaiq

-99 Wi :Bunyiswuy 1op|igeb soop wi 89S, Janau Jejnjuagn joyuyeg ‘e 'n ‘(J9)|9y) usbunwwamyosiagn a1emyos ‘Iajn alp

Jagn uslQ UaJaIysW Ue jel) ,asIyd, alg Joyuyeg-imizez ‘(uswwousbine jeiedss) JwWamydsiagn Jjoyuyeg ‘e ‘n Jayn aIp

(020Z) 1SM|4ean [Imizez pun [IMOg USYDSIMZ US||8)S UsJialysw ue 8siy), aip jel) e 'n ‘(uspeyosiessep)) usbunwwemyosieqn :|imizez
usyoe|iseyasUIMpUET pun plep) ‘elujiuyeq ‘UssSelIS ‘BeMyoeS USpBYIS JesSSeMUO0H / Bunwiwemyosiag :soowioy

‘usyoeyisjjeyosuimpuen]

pun plepA We ‘sluljuyeg ‘UsssellS ‘eusmMyoeS Ue USPBYDS U8SseMyooH / Bunwwemyosiagn soowusbiuny ‘usbuljouoy

sluluyeg ‘USSSEIIS ‘USLIBMUOES :UB UBPBYDS "JossemydoH / Bunwwemyosiaqn :enewibes ‘usbuiyjouoy

"JJeYOSHIMPUET PUN PIBAA ‘USSSEIS ‘BeMUIES :USPBYOS "J8SSEMUI0H / Bunwiwamyosiaqg) :yoeqizez ‘Ipug|sn

ag ‘M M3 "JeyosuUIMpUET pun plep) ‘USSSeAIS ‘BeMUOeS USPBYDS JasSemMyooH / Bunwwemyosiaqn :esiy)

(6661 ‘OV 18118Y2S) S/cW 27 - 81 XBWD ;WY 0'SS (992/81/Z12€19) yoeqgssalpiagQ ‘esiyd 1701
(8102) OV Jeu18y0g (6661 ‘OV 18118YS) S/cW G| - || Xewp ;W 9°'9¢ (¥8¥261/0.G€19) usbuyjouoy) ‘@siyn Jonimen ‘1161
yoeqizez yoinp swniuazuoq sep bunnjuegn
(000Z 'OV zlewyosg) "UsyoJiaq 8YOBJZINN BYDI[BYISHIMPUE| B 001 ‘18HNYISISA W 00| Jne usssels ‘16ipeyosaq epneqges /| isgebsne| usbeueneq uspuns
Jejsejeysiublalg| uspunis uaispue pun suswosbisuuleg Jaulgy Nz usbam yonigsny/Bunisinsny yoinp Bunwwemyosiagn :8sIy) ‘yoeqizez| 0 I8NIMas) spunis |
(000Z 'OV zlewyog) J1LIS vl
) ) . TILSLYiLeYe D
Ja)sejeysiubialg apJnm }sgjabsne JaImas) uabipunisuld Wauld UOA SByd|am ‘SI8SSEMUO0H sap punibine 161peyosaq sneyuyopp | :imizez {(-G'9z) epemsabe |
(000Z 'OV zlewyosg) [ejuswiwg ‘692
Ja)sejeysiubialg yoequinQ u8aJ9qo Wi JaPIMan) ‘1161
allend siublaig wnz uaqebuy BejyosiapalN winjeq




LTUOA Q] ajJIes

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

8'¢C 'S
261
€129
anay -8/61 ‘r :aemsabe |
198|197 9 J9618QgSIUI0Y assnbuaboy AR
H'8g J8issoq uabuyjouoy allels spimen ‘8161
(CR%
ur g6y 222 0L :9endy)
L'€S
(0002 'OV Zlewyos) S 9612889
uaiyeyebinieN ‘aL}oWOoaBaUULISY) JaulBp| NZ usbam yonigsny/Buniajnsny ((L2°L'6/'8)
Jejsejeysiublalg| "uspeyosepnegaes) Jiw pueln}nNy pun esselispod Jegn ssnijqy "yoegeyniy usssedbuz sbjojul yoresequog wi usbuninueqn) mtmgwwmm.._.-m
‘LIBLLLL USLOIIaq BUDBUZINN SYoIEYOSUMpUE ,N.@w .mw
nejgbe] Jsuleg B 00€ ‘Udyogoligaun uspunis g Siq assedjsidneH yony ‘16ipeyosaq apneqgas) 0l :yoegajynin ‘esiyd [BYdJin (1116) ememsebe
aujpwWwoabauuuas) Jau 1S8\-Uag uoibay
-19]) Nz usbam yonigsny/Bunieinsny pun ssejyoing/exonig 1aq bunsnepua yoinp Bunwwamyosiagn ‘Bipusmiou yoegqsbiu 18p J8qn _mzoica
L/61°L°C| USIYOUYOEN|-NH USp Jnj Baquoeg 3Oonis|ial SeNaN "uajo.}eq aydejzinN aydI[jeydsyimpue| e 0051 ‘Usyd0iqiajun uspunis Qg Siq usssells SOIOMUDS a.Eo> obe]
Jau1ag(000z 1BipeYyOSag apneqas) || ‘UspeyISapNEgan JIi PUBKN}NY pun a8sseJ}spo( Jagn ssniqy "yolaiaguoq Wi pun gjeysaqo uss G syeIaq JopIMeD
‘OV zjewyog)| -sedbu3 abjojul yoresaguog wi usbuniniuaqgn “zieusbunyisjini4 neisyony abjojul 'e'n ‘pueln)ny jne abe| Jsieiysw pusiyem nw ‘2D _cmmmt.m:mn_
loisejeysiublalg|  Jessep) sepusbal “esiy Buejue esselssuojuey| pun puepnyny usbuninjuagn :uisjyoequabluny ‘esiy) :usbulunyispaiN ' ‘usbe|yosiepalN
L161°2°LL (¢881yD uoA) 8|18y pun nBpue] ssjpwemyosiaqgn usbeinpuis
‘nejgbe] Jauleg ‘aUos}nIpJ3 UspuIBWAL) aJapUB 8IMOS YOBIIYDIAL PUN YyoegssalpiaqQ yone uajepaw uabugn wi“ :yoegssaipiaqQ| W Jaemun salemyos
ww /'€8=/"6+'8
‘yamsabe] -z
auuuan wi Bunisbe|gezjoywwamyog abulieb 1S9\\-Uiag uolibay
‘auule) wy Buniabejqebuebinyy aiopiw ‘9|yos Jop Bunpuepny abuusb ‘uoiSOIBUBYSI| BIB|HW ‘UOISOIBUS)SS SSSOID Jap Jagn Japemun
"auueD)| sal1amMyds Jaylon abe]
Wl UoIS0J3 yone ‘Imog — peg-Asuap|ip\ USSSEIYDINQ UOA Bunsnepiia Jw galagalyosas) uisp nz peg-Asusplipy gieytaqo G S}I818q ‘IajIMa9D)
(0002 ‘OV zleWYIS) JB|WWES9QaIYISIN) "UdYUE|{ SUSIPOIS 8SSEIO|\ SI] "1°Z ‘9|18)s yainp 1B1unsjyosaq (uaqelbAausplipy) Jnepagqo wi ssniqy "PIS-1 Jw ‘uspunis
Jayseleysiubiai] :yoequng ‘mog| - 0z uoA usbausneq
‘2juuoy uab
-unpJoA Jyoiyosiabiay uapuabal| Jon Jaule Nz sig 8SSiy 8salp YoJnp 18] Wnz Jassep) Sep 1zial ssep 0s ‘puls uspuejsjus usp
-0g Wi ,9SSUSY00.] “ 9)81} 9/6] JOWWOS UBUSXI0J} WI SSEP ‘Ud|[8}SIOA JIW SJUUQY 2| "UBUYBMIS NZ udinjegqny| uassolb usp
-usbueyuswwesnz jwep aIp pun (jwg Siq) Us||@IssSLIUY uayal Juyomabun aip puis aydijyosp.3 Joje jewa|y sabijjeyne s|y
(***) "ssal) us|lEMYOSUB UBYDEQP|IA NZ }I87Z Jaziny ul }aigabsbe|yosiapalN Wi ayoeg ajje sem ‘ssnjjqy uaydijyoeuago uayoy
wauld nz auyny pun 16mesab syalaq uspog Jop Jem ‘usjyoelq usbuswsbe|yosiapalN apusinapaq abeuoy usplag alp uoyos
[I9AA “dyoejuspog Jajawielpeny oid Ja) 09 S|e Jysw osje ‘BejyosiopalN ww 09 Jagn ugal uspunig uabluam u| ‘usubal
(puejenIN| Nz uegny sne am IMIBET siq neubue] — neubig — Imog — uabuljouoy — yoeqgssalptaqQ 18199 wi s uuebaq uspunisuab
- ulag uoipadsuiisio4|-Joj uayniy uap U] ‘S|ejuswiwg uaJagqo Sap 121 wap Jagn //6L IINf "0l we Bunziaspo4 a1yl puey ‘uapinm jyonsabuwiay BejyosiepaiN ‘101
Jap 181995 Wi Uspeyds|ziamyos Jap yone pun sedoing 8}ai1gas) auUspalydSIaA / /Gl Jowwosyni4 Wi siajaq Jayd[dm UOA ‘UIS)}aMu USPUBISaYJan ww Q9 Jagn usjay ‘1161
-Jaemun) Japui] ‘M |UoA auag a1 :saulewably ‘neubis sajwy Sap UspuIBWSD Junj Ul /6L 1IN "0l WOA uspeydsiajjamun aip Jaqn youagzinyj uspunig uabluam uj| zyesSHO4
allend siublaig wnz uaqebuy BejyosiapalN winjeq




LTUOA T 9)I8S

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

1861
yoequng Bunnequap
youagpielold :zjewyos
“000Z ‘OV zewyos) uapeYISIaSSEMYI0H-UaIass0Jb auiay (‘e 'n yosinipl3 ‘ssens Bunwwamyossny
Joisejeysiublaig|‘eseip  Bunwwemyosiaqn)) spuojuspeyosiejuswielg ZIemyos wisq usbunpjswuspeyos L esIyD) ‘yoequna ‘mog
L'y
39 1M M3 "J9sSEMUO0H / Bunwiwemyosiaqp) :usjouyuny JBRIMBD) ‘c861
8'G¢
Reg ullaH uoA HSIA T4 YA 0]
uoleuswN}opoloyd ((£8'G'yz) oamsabe |
H®g Jaissoq asIyD JNN :[pyodiN|  Jenman ‘uabalieneq
8leMUOES:IUBPRYDIS U8SSeMUOOH / Bunwiwemydsiaq( ;1o usbuljouoy ‘'G'GZ
39 ™M M3 "JeyosHIMpUET pun PlEAA ‘USSSEIS ‘OaMUDES (USPBYOS "18ssemydoH / Bunwwamyosiaqn :ipueisn uabauleneq ‘eg61
29¢ 'S
80l 'L
(-'000.€) L'829
uabiddo ‘(-'000% :opemsabe | ‘8'91
H®4g Jaissoq asseusbury) ussary IOPIMBD) ‘2861
(18'2'6)
28V S:Lil€LY D
(18°2°01) opemsabe |
(epunis
H®g Ja1ssoq Bunwwemyosiaq usbem 161peyoseq epneqges | :Yoegs|uniA ‘esiyd [BYIIA| L) uiag Jagn JoRimen
Ll
ag ‘M M3 8leMUOES :UBPBYDS "JasseMUO0H / Bunwiwemyosiaq) :soowayoI JBRIMBD) ‘1861
1'6:S:°2911L 755D
(62'9°01)
spamsabel| '9'LL/0L
H8g JalssoQ Bunwwamyosiag() (99 USPEYISEPNEGRD ¢ :Yoega|yniAl ‘esIyd :[yaIIN (epunig |) Jopimen ‘6161
901
3g ™M M3 sleMUDES :USPRYOS "1essemyooH / Bunwwamyosiaq) :Hoq [8Y2IIN JBRIMBD) ‘6.61
898 'S
elll
L'9.9
(82'8°2)
:olamsabe |
ainey -8/61L I
Jo||7 "9 Jobiagsiuioy Uzl sie Jebug ‘8’8
H®g Ja1ssod [eueMBgIamMan) asiy) :uabuljouoy ‘ziemyos Jazueb ul sydosseleysapamun ajuyspabsny ‘usbalianeq ‘8/61
allend siublaig wnz uaqebuy BejyosiapalN winjeq




LTUOACT ajJIesS

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

Jaleswey youin

“WWINYOS 0S JU2IU USPEYDS BIp UBIEM | (Z JOSSEMUOOH wWiag "uuey uisuuls (6v61
Buebiyer) Jereswey YoL|N YoIS 8Ip UB ‘USISWWI|YOS SIp USIeM UBIYBL-19086| USP Ul J8SSEMUOOH-Uoeqizez uaplag aiq

Jepunig sin

"JBUIB]Y |9IA (UBWIYBUSSEWZINYDSISSSEMUDIOH UOA punibine yone) usapeyos aip Uaiem {10 JOSSEMUOOH Wiag "Uuey uauuLd
(9661 Buebiyer) Jopunis) sin YoIs alp UB ‘UBISWWIYIS SIp UdJBM UBIYEL-19086L USP Ul J8SSEMUOIOH-Ydoeqizez uapiaq aiqg

(8102) OV Jeusyos

(1002 ‘OV J8118Y0dS B JBIOH) S/cW 9T - 0T :Xewd Wy 0'6 ‘(08vE6L/v.¥619) IImog ‘yoequna

(1002)
oY Ja118yos g 1eloH

‘ueBal| uaiyer oG Jagn Jayep aunp assiubialg sasalp apoladiyayiepalp aiq ‘e1sgjebsne Jlassemyoon abijewep sep ual
-yer Q0L "B UOA apouadiysylapaip Joule Jiw BejyosiopslN Jaus)es uie §86L "B'A Ul SSep ‘Uly jnesep ussiom apamsbe|yos
-19paIN Ud)sseus aig ‘SHepunylyer "0z sep Usisslb usp 18q J1IBYJayoIS JW USIeM §86L Pun 986l UOA J8SSEMUOOH aiQ

(1002)
oY Jo11eyos g 1eloH

"11ZIQYUB|[9MYDS “lISNYZIEMYDS ‘luley

‘yuey ‘(g) Bsaquajyng ‘Biaqibop :aidijyospig ass)om ‘asselisiabiunyiagqO USIBNNYISISA 8ydsinipt3 asaiysiy :aidiyospi3
,/Jeuey| uap ul asse\ alp Yolis 1ssaibia uspes) aip yoInp pun ‘einpagn Jaleswey ‘uuewya

‘snyibeg ‘zueyos] uabeies) pun ig||@) alp usplom Bampewroq U] ‘wnjg pun Jajyoll ‘oipe|3 JoISIM ‘Jaydsewy 'H ‘BiueH 'H
‘uuewya Jobon|4 ‘1e1ebz)a\ JojoH JasneH Jop usbeles) pun Ja||9y ‘UsHeS) aIp YoInp 18N pun J9SSEAA SEP JNels aulelio]
axonig Jap 1ag (**) 19INHagn uspiam ayally 9N Sep am os ‘ziejdusyodry Jop pun joypali4 Jap ‘Xej\ uuewiuuoig sney sep
‘yoeg uap uaydojsian USSSBWNYDS pun -z|oH 8ssoio)(**) "ydojsian yoeqizez ‘Yuey yosinipi3 joypsLi4 Jajuly axonig *| 1eg”
,-uayabula Jysw JUYoIu OYISIy SOSaIP USY|OM JIA “JW IS

-neH ssu pun Jajuniay uop Biag Jep wey uaiyer G| JOA sjialag” :uuewbalg palj|y uspiseldapuiswas) "uapiom uainyeas ()
aljiwe- abidoylaln BuId 8)SSNW LOP ‘|IMIZBZ UOA gleysaqo piembiagajong we yone uiasab abe aip Jem ueyaud siepuosag”
,-Buebsnepoq wiag Jap|a4 pun USSAIAA SIP ‘WeY 8y Ln4 uaiagqQ Jap UOA Sep ‘I9SSEA\ SJWWBMYIS

-laqgn Jnje "ue uapeyos ualassolb auley ualeyol — Blagquajyng we UoAep Jaule — ayosinipi3 assolb 1omz Jeqiyeiaqun 1sey
asselig alp Jem )97 abiule In4 "asiyD aIp yoinp sauoq Sap (191 aJajun Jap Yoipaq yoeqizez uap yoinp apinm ulayuoq Jeq”
SpuojuspeyosielusWwalg “ZIemyos wiaq usbunpjswuspeyds 9z wessbsul susqgaqel ul esiyy usbunniwegn NN

"yoeqizez we Bunsnepyis/ ‘LoQ wi syoeqizez sep usbuninjuagn uoisosais)n ‘Bunyosiny ‘Buniesieqn ‘Bunwwemydsiaqgn

(2861) Iam

"usyoJ}aq Jamyos Jebiusm Jopo Jysw uspinm (Yoealng pun asiyd ayonigsny :imog ‘imizez)
[elusWWg sep pun nebieessqQ Jep Jauis) ‘uleg UOA UoI|pJou JaLioq alaliem ayoladyez [**] ‘pueeni Jejjezuaddy waep pun
|[@seg Jaqgn jyoemyosebge pun uINYlojog ‘UlezNnT ‘uleg Usuojuey| usp Jaqgn lunp 9| We us)qo) Jopimabiawwosg apualosylsp

39 ‘™ M3

9lOMUDES :USpBYDS ‘UassemyooH / Bunwwemyssiagn :soowusbiuny ‘usbuljouoy
"YBYISUIMPUET PUn PleA) ‘SUeMUIES USPBYDS 19SSEMUI0H / Bunwiwemyasiagn :poqd [ayauin
9JJOMUDES :USPBYIS J9SSeMUo0H / Bunwiwemydsiaqn Joq mizez

(0202) 1SM

JWWBMYOS
-J1agn "01@ uassellS ‘Jap|a4 ‘9|elS ‘U9j1dy 18199 wi Bunyiewuy -uaqelbisuiebue - Isnyiopnyd uoibay Jap Ul JaPIMOS)
:Bunyiewiuy  JUOYDSIBA USPEBYDS UOA USHBISYOQUsSsoI9) pun neubig uspinm jeiges) wi :Bunyiewuy -usbunwwemyosieqn)
‘leyusqgQ “usInsjyamisna4 00} pun uaddnizinyosyni uoA zjesuig “Bunwwemyosiagn pun 8sIyD Jep ayonIgsny :Imizez

(1661) 196100s11Uy10Y

‘uayouals) uoibay alp pun uinylojos Jpels alp ‘(Hopajyniy) Biagbbayong yiizag Jap uinylojos uojueyy
wi ‘neuyeld uoibay aip ulezn uojuey wi apinm usbozab yeyosuspiapiN ul By ‘nebleesaqQ Jap pun (IMizeZ) |eluswwg
SEp Jaula} ‘uleg UOA UDI|pJQu JBLIQQ 2J8)ilam pun (Jueluad ageuy uid ‘saydequoq sap yonigsny ‘3g) Jojsuabar uaiem apjund
-19MUISUSPRYDS "USyUBIH USUOI|IN 0Z Jogn UOA UspeyoS S}YOESINISA |UNf "9l WOA 8)sle seq "uayuelq USUOI|IAl G9 UOA
BunupiousssQlo Jop Ul UspeydS W Japimabiawwog alamyos Juns [9861°9°€Z-"91] 1197 usziny Jasalp ul us)qo} juesabsu|

JoNIMeD

‘9'91
‘0861

9|IvaNd

siublaig wnz uaqebuy

BejyosiapalN

wnjeqg




LTUOA €] aJI8eS

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

(0002 'OV Z[ewyos)
uaiyejebinieN
Joysejeysiublalg

SpuojuspeyosIBIUBWS|T "ZIGMYOS WIsg usbunpjawuspeyos g "usyoliag ayoezinN
SUOIJEYOSHIMPUE| B OG ‘USPBUDISIPNEJSD € JSHIMSD) Yyoeu Buniesiagn pun Bunwwamyosiaqn :Uoegajyniy ‘esiyd J[oYdIN

8pUN)S | UOA JORIMOD

[IMIZeZ B)SUBIPIYSAA
JuEpUBLIWOY
‘uuewibbg

"JH UOA 9861 lunp
‘gl Japemun ziesuiq
‘Usuainay/|Imizez
dJsusIpIyspN“ Jyoueg

"11ZIQYUB|[aMYDS “lISNYzZIemydS ‘ljuley

‘yuey ‘(g) Bsaquajyng ‘Biaqibop :oydiyospig ais)om ‘asselisiabiunyiagqO USIeNNYISIaA ayosinipdg asaiysy :aydiyospig
,/Jeuey| uap ul assel\ alp Yolis 1ssaibia usles) alp yoinp pun ‘jeinjpagn Jaleswey ‘uuewya

‘snyibeg ‘zueyos| usbeles) pun ugj|9y aIp usplom Bamypewpoq U] ‘wNig pun Jajyoll ‘opa|3 JBISIA “Jeyoewy ‘H ‘BiusH ‘H
‘uuewyaT J9b61on|4 ‘191962Z19|\ JBJ0H JosneH Jop uabeles) pun Ja||8y ‘USHES 1P YoINP }8IN)} pun JOSSEAA SEP INE]S BuleLo]
ayonlg Jep 1ag (") 18Inagn usplom ayady 9 Sep aim 0s ‘zjejdusyoury] Jap pun joypali4 Jap ‘Xej\ UUewWIUUQIlg sneH sep
‘yoeg uap usdoision uasseWwRNYOS pun -zjoH assoi)(*) "udojsian yoeqizez ‘Yuey Yosiniplg joypal4 Jajuly axonig *| 1og”

9861981
‘7g Bunyez Jaulag

,-usyabula Jysw JUYoIu OYISly SOSaIp USY|OM JIA "W J8sneH
SSlI pun Jajuniay Jop Biag Jop wey ualyer G| JoA sjaiag” :uuewba)g palj|y Juapiseidopulawan “uapiam Jainyes ()
aljlwe4 abydoxyiaiA auld 8)SSNW LOP “|IMIZBZ UOA gjeylaqo piemblagajong we yone uialsab abe aip sem Jeyaud sispuosag

9861°9'LL
‘7g Bunyaz Jaulag

,-BuebBsnepoq wiaq Japa4 pun USSSIAA SIP ‘Wey Jay N4 UaiagQ Jep UOA Sep ‘Jassep) alwamyosiagn
injeq ‘ue uspeyos uaIesslb auley usieyol — Biaquajyng We UOABp Jauld — 8yosjniplg 8ssolb 1emz “Jeqiyeyaqun jsey
asseng aIp Jem 197 abiule In4 8siy aIp Yyoinp sapod Sep 191 818jun Jap ‘1yoipaq Yoeqizez usp yoinp spinm uleypoq Jeq”

M3 ‘0L/28 TIM

SpuojuspeyosIelusWa|T "ZIBMYOS wieq usbunplswuspeyds 9z Jwessbsul susgaeqie] ul asiyy usbuniniuagn NN "yoeqizez
we BunsneplsA ‘Hoq wi syoeqizez sep usbuniniuadn “uoisolaie)n ‘Bunyosiny ‘Buniesieqn ‘Bunwwemyosiaqn) :|imizez

9861°9'LL
‘7g Bunyaz Jaulag

usBunwiweamyssiagn s qeb Jay yoegssalq Jopo asIyd UOA :Yoeqssalpiago

9861°9'LL

‘7g Bunyiez Jauiag
:/861

yoequing Bunnequap
youagpalold :zjewyos

‘Huynjeb ‘usqelBakauap|ipy We pun yoequng We aJapuosaqsul ‘auullas) Jjap bunigisiaz
Jepusysbiiam nz Jsyn Jep Bunmnjuagn pun asse|yaing Jep Bunsnepus  Yainp 18y JosSeMyooH awalixs seq :yoequnq ‘imog

(000Z 'OV Zlewyos)
ualyejabinieN
Joysejeysiublalg

"spuojuspeyosiejuss|g “ZIeMyos Wwiaq usbunpjawiuspeyos |G "Usyolieq ayoe|syeyosuimpue]
pun -plep\ B 0GP ‘USYo0Igualun uspunls vz Siq Usiuljuyeg pun usssells 16Ipeyosaq apnegen e :asiyd ‘yoequng ‘imog

‘usgelbpewsispali{ pun usqeibakeusplip Buepus ussselysepuisIBD) Jop UoIsolT "aluljuyeg
Jap yonigisjun W usjoyiagQ leg Bunyosgquyeg Jep uoisod "usjouyladQ SIg SSNiQy Waydlyoe|Ladgo Jiw ImMog ge suulien)

9'LL:S6Y:L-€L2D

waep uagau Bunynagn ‘usbuniainsny "usjoylaqQ Ie8q aluluyeg siq (IMOg ge Suuld) Usgau Ssnjqy ‘uspeyosspnedqan :olamsabe |
|MOg ‘JayduInZ|yw pueunyNy ‘N USSSENS JOgN SSNYGEUSYIBIHaqO N usbumniueqn usyoesinien usbunjidolsiap usplUYISqesUULISD) (uspunmg
T "JH 09pPIA ‘YJ|usisjid)s ul usuoisol3 usgaue@ ‘duuuds) wi usbunpuepny ‘n usbunsnepusp nz uyny usqelbAsuspipy wWBp sne 2) Janimablowwos
T13aM ‘Aeg| gsul [jelueaqaiyosas) JayoH "lassemabuagaN ‘plul ‘sayoequng sep ja1qebsbnzuig uszueb wi JassemyooH :yosequng ‘imog apualaaylopn
"JUOYISISA USPEYIS UOA US)BISYOQUSSOIS) pun neubig uspinm 181gas) wi :Bunylawuy
“JUWwamyoslagn "0}o Uassells ‘Japle4 ‘ojlels 19|19y 181999 wi :Bunyiswuy
‘(Imizez pun Imog) uoifay Jap ul uspeyosapneqas) :Bunyiawuy ‘991
jyueq ‘uaqesBbiaulabue - IsnyJapny) uoibay Jap ul JoRIMaD) Bunyiswiuy ‘0861
-uajepuspeyos ISM ‘Bunwwemyasiagn 8ssoib pun seyoequNQg Sep ayonigsny :yoequng-jimog "Z}9SH04
allend siublaig wnz uaqebuy BejyosiapalN winjeq




LTUOA [ BJIeS

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

“UIIN 0E Ul Ww G U}

-191SY20ySS0I9) Ul ‘uspunig g sie 1abiuiem ur ww 4G jdeN wap jne ‘uspunis g s|e Jabiuam ul ww g9 - uabiddoyj /618qyosap
:uassawab usbuswsbHe|yosiapalN apuablo) uspinm s ‘jobeH Hw JaIMac) uabuljjouoy| uoibay-ssols) Jap ul :Bunyiawuy
‘uabunuiadsuassel}g pun asiy) Jap ayonigsny |Imizez pun uabuiyjouoy| uayosimz :[imizez / usbuijjouoy]

“UIA 0€ Ul Ww Gz us}
-19]SYO0QUSS0I9) Ul ‘uspunis g s|e Jabiuiem ul ww 4G jdeN wap jne ‘uapunis g sje Jabiuam ul ww g9 - uabiddoy /BiaquosaQ

0202 Mueq :uassawab usbuswsbHe|yosiopalN apuabloy uspinm s {jobeH Hw Jaymac) uabuljjouoy] uoibay-ssols) Jap ul :Bunyiawuy
-usjepuspeyos ISM ‘JIndslJajun 318qJaioyos ‘easseljuyeq a19)INyYosIaA asiy) Jap yoequagap :uabuljouoy| / uaplels
uoisolaie)n ‘Bunyosiny ‘Buniesiagn ‘Bunwwemyosiaq -sieigebuoq uszueb sep Buninjusqgn) ‘eyo
-1y Jop gjeyJaqo suuusn) wap Sne SI8SSEMUI0H Sap Yonigsny "UasSe|yoing g Ue NeiS pun gau}agalyosas) ‘syoeqizez sep
US|[oMUISUY JIW JBJIIMOS) "SPUOJUSPEBYISIBIUBWS|T ZIDMUYDS Wiag uabunpjawuapeyos Q¢ "uayoliog aydelzinN aydijieyo
-MUIMPUEB| B 00G ‘UBYD0IgJalun uspunis 0z 9slem|ia] ‘18linyosian w o0l jne uassels ‘16ipeyosaq apneqes) 9g :yoeqizez
(1002) assi|punio
OV Jaueyds B JeioH|181qe Buniesiaqr) ‘USYoNRY SYOBYZINN SUDIBUISHIMPUE| B QG "USMONIG oMz UE Sydeqizez sop NeS :886L 9 1L/ LI
USYOB|JSHEYISLIMPUET pPUN PlEAA ‘USSSEIS :USpPBYDS JassemyooH / Bunwiwemyosiaqp) :usqeibyoegssaiq
usyoejisyeyos
-HIMPUET pun plep) ‘eluljuyeq ‘USSSEIS ‘@eMUoBS UBpBYOS ‘J8sSeMUO0H / Bunwwemyosiagn) :Soowjoy ‘Yyoegsssipiaqo
sluljuyeq ‘UssSselS ‘SlBMYOBS :UBpPBYDS ‘IasseMyooH / Bunwwsamyosieq() :soowusbiuny ‘usbuljouocy
39 M3 USSSEI)S ‘8llaMyoeS :UspeyoS "JessemyooH / Bunwwamyosiaqn) ;o usbumewia.
"JBYOSLIMPUET puUN PIBAA ‘USSSEIS ‘8l8MUOBS :USpeYOS "JassemyooH / Bunwwsmyosieg) :soownsn
"JeyosuIMpUET pun plEAA ‘USSSEIIS (USPBRYIS I8SSEMUO0H / Bunwiwemyosiaq) :slews
"“JBUDSHIMPUBT pun pBeAA :USpeYdS "JassemyooH / Bunwwamyosiagn :9ssijpunio)
‘JEeYOSHIMPUET pUN PIEAA ‘UBiuljuyeqg ‘UsSSel]S ‘alaMUoeS :USPeYOS I8SSEMUOOH / mc:EEoEsomthD..utoD Imizez
39 ™M M3 "JeyosHIMpUET pun pleAA ‘USSSEIS ‘BleMUOeS (USPRYIS "JessemyooH / Bunwwamyosiaqn) :soowebbols
“UIIN 0E Ul Ww G U}
-181SYo0yssolI9) Ul ‘uspunig g sje Jabluiam ur ww 4G jJdeN wap jne ‘uspunig g sie Jabluem ul ww G9 - uabiddoy /bi1aquyosa
:uassawab usbuswsbejyosiepalN apuablo} uspinm sa {[BbeH Jw Japimas uabuljouoy) uolibay-ssols) Jep ul :Bunylawuy O LL
(0Z02) 1SM ‘uabunuiadsuassel}S pun asiyd Jap ayonIgsny [IMizez pun usbuijouoy] Uusydsimz [imizez / uabuijouoy 19)JIMO5) ‘9861
'G'L¢C
39 M3 8lBMUOES :UBPBYDS "18sseMyooH / Bunwwemyosieq() :soownsy ‘[eyolip JORIMOD) ‘8861
9'LL:S
6L
€1¢'O
anay -g/61 ‘1 :oamsabe |
Jo|jz "9 Jobiagsiyioy 991
Aeg uuieH uoa Jemablawwos ‘0861
uolejuswnNyopoloyd uabuljouoy ul pun go usBuninjuagn ‘yoequnNQ ‘esIyd syonigsny ‘IMmog ‘|Imizez apualBylap| “z1esuo4
allend siublaig wnz uaqebuy BejyosiapalN winjeq




LTUoA G 9i8s

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

(0002 'OV zlewyds)
Ja)sejeysiubialg

UaY0.}aq 8YOB|ISYBYISUIMPUET pUN -pPlEAA B 00| "USYD0IgJajun uspunis G Sig pun J81INYosiaA W Qg jne
USSSBJIS "SUULISD WE USPBUISSUOISOIT ‘Uspeyds abulisb ‘ggeL 9 | | We usbuninuagn ayoipQ :Yyoeqgssalg :yoeqssalpiagqo

g9l

M908 O 188619V
29l

‘082D 88619}
:olamsabe |

Jajimen)

2JOMUDS ‘UamuUspun}s
-1 Jayollyelool <
:obe|yosiopaIN

abiyay Jyas ‘Jepemun
abiyay ‘o|jejusboy
abiueinjuis
‘Ja)JamMuNIBWIWIOS 1I9MZ
‘uabalsaniman) JabiyoH

SpUOJUBPEYISIBIUSWS|T "ZIDMYDS WIS]
usBunpjawuapeyoS ZE ‘Usyoliag ayoe|ISBYISHIMPUET pun -plEAA B 0GL ‘18NNYosIaA uassens W oG 1Bipeyosaq spneges f

(0002 soowuabboig wi uabuniabe|qy ‘euulen
‘OV Zlewyog) uaiyeseb W1 UBUOISOIT 8SIoMUB|[8)s ‘ga1}agalyasan) Jalabullag) ‘usbunylimsny Ualoydemyos yoljuasam jiw yoopasl ‘9861°9'91 uspunis| ‘9'yL-"LL
-InjeN Jojsejeysiubiai] aim siublai "ssejyainQ/exon.g leq Bunsnepiap ‘Bunyosiny ‘Buniesieqq ‘Bunwiwamyosiaqn :8s1yO/yoequn( :imog Z UOA Ja))IMa0n) ‘8861
"19sse\N\ Jajun pue)s Jeyosuassouabsyeyosuimpue Jap Jabe sep yony ‘yoeqgssaipiaqo Ul Oy
auyQs lepuemyosusnap galagsbun)iagieaglopa] pun -||94 Jop a1bepaq uayuelq Uol|jij\ Jauld S|e Jysw UoA uspeyds ()
‘uaboz yeyosuspispiN Ul Jamyos 18] wnz usbejueuyeg aip usbunindsiaiun pun ayosinipi3 ep ‘uspiam j||aysabule usyssnul
yoeqssaipiaqQ pun uabuljjouoy] uayosimz Jaual yone aim syonbun sap ax08.1S Jap jne Jyayia Jaq :uaiyejabine yosini
-pJ3 usud Jne uabuljouoy] pun us}vISYIQYSOIS) UBYISIMZ Jem Bnzuauosiad-| g3 suabunidsab uasia|s) uap sne saq (**7)
(88'9'¢l) pung Je@| -usyosinipi3 pun usbunwwamyosiaqn Nz uspyny ajjeusbey usbiueinuis a1g (**) usbulouoy wney usp S8 Jes) [ewsalq
Z|ewyos 8861 puniBiajunasse|op Uap jne siq uailed Ua|ials 18q ‘S|elajewlay)20] sap uabunyosiny apuabjojyoeu
uabunjyoeqoag ‘Y| 4osSEMISNDIS YdInp uayoeials) UoA Bunpjig ‘mzq JassemydoH yainp ssnjbuey uoisol3 :uabiunysepalN ‘uaqelbipuemyos
6261
‘Bar 1By ‘sessnyossny
-yoeqgesiyy ssp
palbu sebuyelBue
‘yoeqgssalpiaqO
UOISSILULLIONUS[|OMYIS
Jap juspiseld ‘palbIN
ualyer J90g/180/
ul uababuly ‘19ssQisuy
Japiadip o (9v 9L
uleg dHg “JeJeyds ‘H ‘8861
JH ue) uuewuya Jayepn Bunz
"JH UOA Junysny "uI9s uspuejsabue a)onig Jap 19q SSO|YOS WIag JOSSEAA SEp [0S Ualyer Gl siq Ol JOA -}os}0
allend siublaig wnz uaqebuy BejyosiapalN winjeq




LTUOA QT ajJIeS

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

(8861°9°'GL)
Bunyiez Jaulag

‘IMIZEZ [e|\ sasalp Jed) ‘usweyiagon ddeuy usbuly
-|ouoy| pun yoegssalpleqQ Uelom pun ‘usbijemaq Jysw wney Jassep) apusyosneluelay [eluasaly seq "Uasaly UOA JaUyom
-ag aIp yone yois uajssnw usyoew uablog abjo4 aip usiem ussselig ajndsisiun pun usbunyio|uojela] BUBYI0IgIBIUN ‘B||BIS
pun Jgj|@y slWamMyosIagn ‘ayosiniplg ‘@bamsiysyian 8)8PNyYISIsA "Hog-|IMizez Bunjyory |eyuaqO WOA Yoeqizez ausp
-10M8Bp|IM Jop auBIodSUE) [|QJO5) UOA USUUO] "B)jey Jnejsab usyonig 1I8Mz ue yols Jossep) Usssap ‘yoeqizez Jap yone jely
Jaln 8Ip Jegn ‘Jem USpIOM JLIWIBMUDSIagn 8saly uspusysByooy Jep UOA |IMizez pun usbuljouoy] Usyosimz suaqg alp |lom
‘Uopiam Jiadseb eyssnw UsBUIOUOY| PUN IMZBZ USUISIMZ 9SSEIAS a1 "HOJ-IMIZEZ UoBU [eylaqQ WOA 8goIydsas) Waules
1w yois 1ssalbia pun s8yonig Jaule ue yoIs JNelS yoeqizez susplomebp|im JaQ :Jeuo@ s1eInjuagn ‘abamsiysyis) aLQISIe7

(0202) 1SM

‘lImizez pun usbuyjouoy| uayos
-IMZ 2uaq3 Jep ul seag usssolb saule Bunpjig (syoequagap Jalyl pun) asiy) Jep Buninjagn abjou| :imizez / usbuiyouoy
“UIN OE Ul WW GZ US)8ISYOQYSSOIS) Ul ‘Uspunig g s|e Jablulem ul ww G jdeN waep jne ‘uspunig z s|e Jabluam ul ww Gg -
uabiddoy /BiaquosaQ :uassawab usbuawsbe|yosiapalN apuablo) uspinm so {[abeH jw JapImas) uabuljouoy| uoibay-ssoi)
Jop ur :Bunyiswuy “usBunwiwamyosiagn [BYOIIIN  HOISISZ Jspaim usbunneqgis) 8)||91Si8 9861 SJUer Wi Jsjemun wap
UOBU WISPNZ [udXONIg g Ue NEJS ‘@yonugsny :Yoeqizez :[eypsqo ‘(¢ IIMIZEZ Spulewas ul) seyoeqiioH sep pun (¢, [mizez
9pUIBWIAS) UI) SBYOBQUAUIBIS SOp ‘Saydeqizez SOp aydnIgsny) JOSSBAA Jajun [IMIZEBZ UOA ulaypoq :(usayuoq) |imizez

SN L)

oYl
‘8861

(0o0z
‘OV z[ewyos) uaiyesab
-injeN Jajsejeysiubialg

"UsjjoJ}8q |yog|isyeyoSUIMpUET ‘N -plep B 0SL

‘Buniesiaq) ‘uoisosalsin ‘Bunwiwemyosiagn

alPw

-oebauuleg Jauisp Nz usbam yonigsny/Buniainsny ‘mzq sse|yoing/exonig 18q bunsnepusp younp Bunwwemyosiaqn Jap
Bunsg|sny "Wassagan nequisualiadg yoinp Jayyes ‘pusbnuabun jnepagqQ Wi jeyyoniagalyosan) jenzedeyssniqy Jopusb
-nuabun abjojur usjoyyuNY geYIaqo sydiaiagqialn Jep Usuoisos3 pun usbuninjuegn ‘WuyosqelsN Wi 8sse|yoing Jep buns
-nepua ‘uabuniabe|qy Jw JnepPagqQ sne ||eJUBZ|oYp|IAA PUN -8gaIYISa9) JBAISUBIUI JBIMAS) YoeN :|Imog ‘uagelbipuemyos

uspuUNIS Z JoNImes

(0002 ‘OV zZlewyos)
Jo)seieysiublalg

‘punbisjunuasse|op

uap Jne siq usled UaI8)s 18q ‘S|elalewIax00T sap uabunyosiny spusbjojyoeu ‘18SSEMIBNOIS YoINp UBYOR|HIS|S) UOA
Bunpjig ‘Mzq J8SSEMUOOH Yoinp ssniBueH UoISOIT Us0J1ag 8YoB|SHEYISHIMPUET pUN -plepA B 0G| ‘USyd0igajun uspunig
0Z emie siq uassel)s ‘aljewoabauulian) Jauley nz usbam yonigsny/Buniainsny pun ssejyoing/exonig 1eq Bunsnepuap
yoinp Bunwwamyosiagn “yolaiaguoq uspusbal| Jajal} ‘Usjwesab Wi UspeyISSPNEGaD Ji PUBLN}NY puUN 3SSelisHoQ

Jagn ssnjqy ‘usBunIIMSUOISOIT JIW *| *Z ‘Yolasaguo wi pun gjeylago uassedbug abjojul yolasaguoq wi usbuniniuagn
‘leusjewuIa UoA uabuniebe|qy “zjeusBunyiajin|4 Neisyony abjojul "B n ‘puenyNy jne abe ] Jasaiya pusiyem

lassep) sepuabal "asiyD Buepus asselissuojuey| pun puepn)ny usbuninuagn :ulejyoequabiuny ‘asiy) :usbulunyiepaiN

uabijlawial4 ul y/ww
0/ ‘Bel | urww 08
Jajimen uspunig g

(0002
oYV Z|ewyos) uaiyejob
-injeN Jajseleysiubialg

SpuojuspeyosIeluswWa|] "ZIsMYdS Wiaq uabunplawuspeyos

8 “(plemsiawo) uagelbpleps yoinp puepnyny Bunieslagn ‘Usyoljog ayoe|SYeyYISHIMPUET pun pleAA B 00S

al ‘JoRNYISIaA W G JNe USSSEIS ‘Usyd0igiajun uspun)s oz uassessidneH ‘apneqas) a)BIpeyasaq 61 USegajyniAl ‘asiyd
‘(pjundismydsuapeyods) uspeyosapneqos

Jw puepnyny pun esselispoq Jaqn ssnqy "yoegeyniy wi uessedbug ebjojurl yolesequoq wi usbuniniuedn :yoegsiyniy

€/2/1/68 TAM

uoisotaieyn ‘Bunyosiny ‘Buniesieqq) ‘Bunwwemyosieqn

‘sjelgabuiog uszueb sep Bunjnjuegn ‘@yolry Jep gjeyssqo suuLe)

wiap she s1assemyooH Sap Yonigsny "Uasse|yoing g Ue neis pun gauagalyosas) ‘Syoeqizez sap Ua||oamyosuy Ju Jo)IMan
"SpuojuapeydSIBIUBWA|T "ZIDMYDS WIS uabunpjawuapeyds g "Uayoliagq aydejzinN aydijeyomuimpue|

B 00G ‘Usyoolgiajun uspunis 0z 9SIoM|I9] ‘19RNYISIaA W Q| jhe usssels ‘1Bipeyosaq apneqen 96 :yoeqizez

ass||puni9) 181qe9) Buniesiaqgn) ‘usyos1aq SYJBIZINN dYDI[IIBYISHIMPUE| B (G "US)INIg IoMZ UB SYJBqIZEZ SOp Nels

9vL-LL
‘8861
"219S140

9|IvaNd

siublaig wnz uaqebuy

BejyosiapalN

wnjeqg




LTUoA LT al8s

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

(8102) OV J8118y2s

(1002 'OV J8118Y0S B JBIOH) S/cW G| - § :Xewp ;W 0°¢ (6,0961/769./19) [BYHSQO ‘Yoeqizez

(8861°9'91) pung JeQ

'S8 SSaIY ‘Yl Wi ayo

-Bg 9Ip UeW agey 9)suUsIpJyspA Jop S9ZJesuIasS0IS) Sauld yueq ‘1oplowab Jajjoy a)|inieb ajaiA [1agep) Ipany-sueH Jajeynels
-sBuniaibay] Jagepn uspinm ua|big pun ua)eISYoQUSSols) sny [ ] ‘BejyosiapaiN JajoWliAl 08 US|l Uspun)s JsIA U| :jyoew
-ab Bunssawsbe|yosiapalN (81eAud) auie yone apinm JaiH '1sgjabsne adijyospig 9aIA 1yas wa|je JOA uspinm [eyuaqo uj [ ]

1aUleM SellS

‘leynagQ ul Buninjuaqn aip usbiez Iulye4 sueH UOA sojo-

Jsleswiey youin

“WIWIJYDS 0S 1YdIU USPEYIS SIPp UBJEM 4| 0Z JOSSEMUOOH Wiag "uuey uisuuus (6¥61
Buebiyer) Jeleswey Yol YoIS 8Ip Ue ‘USISWWIYDS SIp UsJeM UsIUe,-18086) USp Ul J8SSeMUOOH-yoeqizez usplag aiQ

Japunio sin

“IaUIBy |9IA (UBLIYBUSSBWIZINYDSIOSSEMUDOH UOA puniBine yone) uspeyos aip usiem |0z J8SSemyooH wieg "uuey ulauuLe
(9661 Buebiyer) Jepunic) sin YoIs SIp UE ‘USISWWIYDS SIp UsIem usiyer-1s086| Usp Ul JoSSEMUO0H-Uoeqizez usplag aig

‘uabal| uaiyer OG Jaqn Jayep aynp assiubiaig sasalp apouadiyayiapalp alq ‘e1sojebsne tassemyooH abijewep sep ual
-yer 00l "B2 UoA apoladiyayiapaip) Jaule Hw BejyosiapalN Jaus)as uie gL "B'A UId SSep ‘uly jnelep uasiom apamsbe|yos
-J9PAIN UBISSBHD B3I "SHUapunylyer "0z Sap uslssQlb uap 18g NayJaydlS Hw uaiem 8QEL pun 986l UOA JOSSEMUIOH al(g

“Jlem uasso|jabqe uaues)
uap Ul Yone s|e uassenS aIp [YOMOS JaSSeA\ Sep ep ‘ydliBow jyoiu sbulpis|e pog wi Jem sassnpqy sap bBunzieyosqy ayos
-lInelpAy dui3 J9|INIA IH UOA OBPIA UId pun (6661 “[e 3o IpJeuding) 886 LAMH Sop Jopjig s 1qib Imizez HoQ Wi 's/cW G| pun
0} UBydsIMZ S8 ualem Yoljuiayosiyem ‘ules uassoyabage s/cW G| BMIS "Xew 886 | JI9SSEMUDOH WIiaq Joyep usyunp [Imizez uj

'SfgW G - 0 (1 1404d) PIEM Wi S/ 0L — 8 (€ [40Id) BIYNIAl ‘S/gW /= ¥ ({ 1§01d) JyoesuIT 1oy

‘'SsSnW ules uasemab Jaulapy azydsssniiqy alp ssep ‘16uejeb ssnyYoS wnz Jim puis (8861 IUNe Gl ‘Zg plig) 1eYUaqO Ul lyoel}
-uIg 188y wWiIag sassn|jqy sap Bunzieyosqy uayoljziesnz Jauie pun ;O35 UOA uawyeuuy Jap Bunjnid syosusuyodal ‘us|eis
Jasaip bunbiyoisag yoeN

(1002)| us}eya s/gW G| SIg SUBAA [IMIZEZ pun [eypagQ USYISIMZ PIEA Wi pun [eypaqQ ul 8z)idsssnyqy aip ny usgey oIS “jzjeyos
oY Jalayos % jetoH|-abqe aipnisagalyosan Jaule Jw Bueyuswwesnz Wi 6861 /O3 UOA UD|[8)S 18Ip Ue uapinm g86LAH SOp 8ssniqy aiq
uoisolale)n ‘Bunyosiny ‘Bunesiagn ‘Bunwwemyosieq ‘sjeigebuoq uszueb sep Buninjuseqn) ‘eyo
-1y JOp g|eylago auuLes) Wap SNe SI9SSBMUIOH Sap Yonigsny "USSSE|YaIN g Ue Ne}S pun gau}agalyosan ‘syoeqizez sap
US||oMUISUY JIW JBJIMOS) SPUOJUBPBYDSIEIUBWSIT “ZIOGMUDS WIS usbunpjawuapeyds g "UayoJ}dg aydelzinN aydljieyo
-MUIMPUE| B 00G ‘UBYD04gJalUn USpUN}S OZ 9SIam|ia} ‘19inyosian W Q| Jne uassens ‘1Bipeyosaq apneges) 9g :yoeqizez
(1002) assi|punio 9yl
OV Ja1I8yos B 1eI0H|181ge9) Buniesiaq() "usyolleq SYJBUZINN SUDIBUISUIMPUE| B OS "USMONIE 1emMz ue SYJeqizez Sep Neis :886L°9'vi/ LI ‘9861
3g ‘M M3 alaMUOBS :UBPBYIS “JassemyooH / Bunwwemyosisqn :Bjez ‘ieiebes "Z}9SH04
allend siublaig wnz uaqebuy BejyosiapalN winjeq




LT UOA Q[ ajJIeS

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

39 ‘PIM3

"YBYOSUIMPUET pun plep) ‘USSSENS ‘@HeMUDIES :UspeydS JassemydoH / Bunwiwemyosiaqp) :Hod [syaiN

SEIESY

L'6
‘661

Aeg uiiaH uoA
uoljejuswinyopooyd

uabuyjouoy) go pun ur usbunnipagn

OLL™M
L0€ 'O
:olamsabe |
JapImen

(1661) Iam

“Jwwemyoslagn joyuyeg Jap pun usssel)s ‘s
8UoIld UspINM Uonigsny Uspuassal|yosue wiag "Yoeqizez usp JNYosneg pun [@swwamyosas) usiness (3g) mizez 1eg "uo
-1Balaaslauny | Jep Ul pun |elUSWIWT W USPBYISISSSEA) 8J8)YdI8| JOJIMOS) US)UORSINISA SB)BUO\ SBp Sl|eH US)aMZ Jap U]

(8661) NI

18SSEMUO0H S81yoleT :yoeqizez

Japunis sin

"JOSSEMUOOH UIaY a1yn}
UoeqI|oH Jep pun Jaulspy Jem JesSSemMUyooH sesalq “Jsjunuly Bampewpoq usp pun ijssebusiispH sep Jessep) Sep Ssoj) s|ew
-B(J "USIUN J8}JIoM Jade ‘SNE [IMIZBZ Ul [ewul® Yoou yoedqizez Jop auain Ualyer-180g6 | Usp Ul Jassemyooyyoeqizez usp yoen

39 ‘PIM3

"JossemyooH / Bunwwemyssiaqn) :1e1ebes
SLaMUDES :USpBYIS JasSeMUI0H / Bunwiwamyosiaqn) Ipueisn

(0202) 1SM

‘uesselg aleglaissedun ‘usbunwiwamyossiagn
J[BUNSJO "0€:G)L W JopImas) sabiyay ‘seziny :Bunsswuy ‘USZUaIS) Ul YdIs Us)aly USPBUISIpNEgas) (UsIem uspiom }8)s
-18 JEJIIIN WOA 8861 8Ip ‘UusBunneqiaAyoeg) uspeyosnegiaAyoRg ‘JUWSMUDSIagN USSSeIIS pun joyuyeg ‘JasneH ‘usyoliaq
apnegan (g |BJOL :UspeYOS “Zjesulg Wi anajysmiana- 0g "Usplom Ineqab 8861 90" L1 Wap Yoeu ZINyosSIoSSEMUOOH S| Jem
Janepy “lsnewyoypall 18q ,8)yoewlsA, (s||@isneg UoA JInyosneg pun zjoH) [8SWWSaMYISa9) ‘Yoeqizez ayonigsny :|Imizez

SN IIETS)

‘G'6l
‘0661

0202 Yueq
-usjepuspeyds ISM

‘[Imizez pun uabuijouoy usyos
-IMZ 8usq3 Jap Ul s88S uassolb saule Bunppig (syoequagen Jaiyl pun) asiyQ Jep Bumniueqn sbjoju| :imizez / usbuljouoyy

(6861)
unT ‘eibloug ‘Jessepn

‘uayonig 19mz ue snejg abjojul sayoeqizez sap Usyonigsny usbam " 'n JBSSep) Jajun puels |IMIZEZ UIsyUoQd
J8( "usled) Jayn aIp Jagn ayoequagaN a4yl pun asiy) aIp [1Iom ‘98g Usssolb waule Nz apinm usbulouod-Imizez auaqg aiQ

(6861) Iam

"JOA UJaSNeYUYOopA Nz siq uabunyosiny uab
-uelp neubig u| 1z1osab Jassepn Jojun uapinm uabuijouoy pun ua|big ‘UsBISYIQYSSOIS) UOA d}algabagiamans) pun -asnpu|
‘("e'n yoequabiyory) uabuniynyyoeg uajyopabuid pun usjnejyoeg uaydojsion usbam pusbaimion ‘uabunpjawuspeyos 00L
Jagn uew auanou Bungabwn pun qIopA Ul “aydIlyosplT yoinp uspeyos 19z)isaqsneH Jajje [USIA Uld Uspile [eyuaqO Ul "usyo
-nig 1omz ue snejs abjojul sayoeqizez sap uayonigsny usboam "e ‘n JOSSEAA Jojun puels [Imizez uleyuoq J1aQ "usjely Jayn aIp
Jagn ayoequageN alyl pun asiyD aIp |Iom ‘99S USSS0IB Waule Nz apinm usbBulyjouoy-[IMizeZz auadql aiq "usyuel] Usuol||in
0l SIg g UoA BunupiouassQls) Jap Ul yals uabamaq Jeljiqoj pun uspneges ‘usxonig ‘usbunneglaAyoeg ue uspeyos usjyoes
-InJaA usbunyosiny pun uany ‘eyonigsneyseg yainp aig ‘191NYISI9A J8pO 18INUagn UspIinm azjeld pun Ja||9y ‘JasneH ‘usu
-91YdS pun USSSENIS UOA 8ydnigiajun ayolaljyez s qeb wniapaip) ‘Jg/uabuijouoy) uoibay Jop Jagn Japamun abiyay nau
-1a us)qo} ‘lunp | we ‘Jajeds abe) 1a1p InN [*7] "yoegssalpiagQ pun uabiunysepalN ‘uabiawiald Jauoq aip uaiem apjund
-JaMUDS "Ha00|g ‘Uyeqoiny Jap aWYBUSNY W ‘UBSSEIIS aIp ualem asiamiiaz ‘aisia|bius Bnz uie ‘yndsiajun uapinm asio|eb
-uyeg "ayonJgJaiunsiyanIaA pun usbunpnyosia ‘usbBunwwamyosiagn Usjyoesiniaa ayosinipi3 pun ayonigsneyoeg ayolal
-|yeZ "sne uepeyds aiemyss Jg/uabuijouoy uoibay Jop ul (jobeH W 18] wnz) ojjejusbey abIEIN|IUIS US)SO| IUNF “| WY

oYl
‘8861
"219S140

9|IvaNd

siublaig wnz uaqebuy

BejyosiapalN

wnjeqg




LTUOA 6] aJIeS

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

8'6E ‘M
1'69
:oamsabe |
ainay -8/61 I L9
Jo|j7 "9 Jobiagsiyioy usbuylouoy-uny | JepmebazyiH V661
8SSelIS ‘8JoMyOeS (USPBYDS ‘18SSEMUO0H / Bunwiwamyosiag() :S0o0Wioy ‘Yoegssaipiaqo
uayo
-BlJSYBYOSLIMPUET pun pPlEAA ‘USSSEIIS ‘SLIaMUOBS (USPBRYIS U8SSeMyooH / Bunwwemyosieqn :soowusbiuny ‘usbuljouoyy
uiag M M3 USSSEeNS ‘UslBMUOES (USPBYDS J8SSEMUOOH / Bunwwemydsieq :ejewibes ‘usbuljjouoy
"8sIyD Uspuassial Jap sne yny| auls als uajapal Lo ‘yoegssalpiagqQ ul [aidsiag wnz “1jz10M
(661°50°02)|0S ‘uaineliaA JauuewIyap) Jap ziesuig wajewndo yuep yone azues) sep as yoldwii "agaleg alaiysw asselis|ejuawiug
Bunyiaz Jauiag|iep ue ajeinagn pun 3ag Jyi usbuyjouoy pun [IMIZBZ UBYISIMZ dudqT Jop Ul 8SIUYD aIp SSOIISA ‘1|Z)0[y 1eag 0s ‘,udi|gn SIAN”
“Jedy Jayn sJaqn yoequalbig
Jap om ‘i1snysabziay wi assed}S alp am Jladsab osuaga Jem |Imizez-uabuljjouoy] ‘uspiam piadsab uabuljouoyj-yoeqssaip
-18qQ Bunpuigiap aip puayablognion a)ssnw sayodsinipi3 saule uabop) JaSSep) Jejun agaueg pun JesneH apuazuaibue
yone usJdpue Ue ‘USSSEI}S UsHU( USYOUBW UE US)Z}8S pun Jajn aIp Jagn usjel yoeqeyyonelsy pun us|big ‘asiy) ‘aley :uly
-Jawwl Jaqy -uleg uojuey| uap sa jel} puatainelb os zueb JyoIN [*°] 81zInisislun 18z1j0d pun d)SUSIPIYSAN S8WIY SIp SSIOM
-|18) om ‘jeseg ul aimos nebuny wi ‘nebiey Uuojuey| Wi 8SIaM}IaZ S8 puBlS WWIYoS "uayentan usbuswuasbay abisal uisysab
(661°G°02)|@1SSNW ZIDMYDS 81 :BWII4-8LBSS0LIE) JBUID SOINY SIp ausluodwel pun asSelis|eluswiwg aIp JOSSe\) ajwwamyodsiaqn usab
Bunjiaz Jausag|-uijouoy| Ul ‘1@Inagn LN alp apinm 9y Jyng 1ag abjo4 Inz uspeyoS pun SOBYISIYSNIS A 8l1eY ZIeMyoS Jap Ul JOSSEMUIOH
0202 Mueq usbozab yeyosusploy Ul gauiag e 'n usbunwwamyos.iaqn) :usbuijjouoy) o
-usjepuspeyos ISM "8s1y)D 8ayonigsny ‘usbunwiwemyosiagn :ussely m rm..v_
(0202) 1SM ‘Jwwamydsiagn (u)assellS usbuljouoy| pun |IMIZeZ UBYISIMZ :|imizez/uabuljjouoy ( #MMww Muv
anay -8/6L ‘r auamsabe]
ls||97 “'9 J9Biags!uiy
Aeg uuieH uoA jonenuas| ‘g'glL/ 8l
uoljejuswinyopojoyd HJedseb usbuijouoy] pun yoegsselpiagqO UsYosImz assells ‘(1emyos|al) usbuyjouoy| qo pun ui usbunniuegn| ‘s|gjuebey alemyos ‘Y661
uiag M M3 UsyoB|ISBYOSHIMPUERT PuUN plepA ‘8l8MUoeS :UspeydS ‘JassemyooH / Bunwwemyosieqn) :soowusbiuny ‘usbuijouocy| MMM M
8oy -g/61 (€6°2°01)
9197 9 J8biagsiuioy :oamsabe |
Aeg usaH uoA Japmablawwos 11
uolejuswnyopojoyd usBuyjouoy go pun ur usbuninjuaq) abiyey ‘661
(0ooo0z L6
‘OV Z|ewyos) ualyeyab ‘2661
-InjeN Jajseleysiubiai] uayoJ}aq ayoe|4 aydlieyasUIMpue| B 00} ‘Usydolglalun uspunis Q| siq uasseds ‘16ipeyosaqg apneqan) 9| ([BYDIIN gALS TN |
allend siublaig wnz uaqebuy BejyosiapalN winjeq




LT UOA QT ajJIeS

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

9°/C
(8102) OV Jeu18y0g (1002 ‘OV 18118YdS B JeI0H) S/cW /| - €| XewD Wy 0'S (€98€61/S06519) [BUDIIA ‘Yoegalyniy |nime 1002
"gsseJjsis|ejuswiwy Jap ue 1aigabalsnp
-U] W8p Jne JasneH I9mz pun puepn)ny| sapusazuaibue sep ualem usyoljog Jem uspiom jnejsab asiyn uspualyniassemyooH ‘08l
(0202) ISA\|Jep uoA Jo wapyoeu “Jayn aIp Jagn jeJ) usbuyjouoy pun [IMIZEZ UBYISIMZ Yoeqayddily Jaq :Jain aip Jagn jed) yoeqiayoddin usbaileneq ‘1002
Indsabbam Bunyosog apuabal| Jajuiyep aip pun uassuabbom Jenej Jap
|lo] usuId udln|4 BIp Uagey @ asselisjoyuyeqg yYeyosuabal Jop yoleseg wy IBipeyosaq Jaynyoeg axul sep asiy) Jop ue ap
02Z Mueq|-inm usasaly U] ‘Juynjeb JassemyooH nz B6nig 199 SSO|YoSIassep) WNZ SIg Neley UOA }81ga5) Wi pun UINyjojoS usuojuey| usp
-uajepuspeyos JSAA| Ul aimos nebieesaqQ wi pun uleg uolbay Jop Ul ‘puejess Jauleg Wi "g'S| Uap jne JyoeN Jop ul ojjejusbay axie)s usasaly
‘wlequala4 pun popsuabar ‘Imizez ul yone "e'n sa qeb usbBunwwamyosiaqen "uayosab ssA
SO jey ussWwIyos wy ‘uynjeb JessemyooH nz B6nig 1aq SSO|YoSIaSSEAA WNZ SIg nedey UOA }91ga5) Wi pun uinyjojos usu ezl
(0Z02) 1SA\|-01uBy UBp Ul BIMOS nebleelaqO Wi pun ulag uoibay Jap ul ‘pue|gasg Jaulag Wi "¢ ¢l Uap jne JyodeN Jap ul 9jjejuabay ayleis uabauaneq ‘L00Z
(000Z 'OV Zlewyos) 'G'02-'Gl
Jayseleysiubiai] yoeqssalq :yoeqgssaipiaqQ ‘0002
L2
G'€T O
:oamsabe|
ainay -g/6l “r
J9||9z7 “'9 Jobiagsyioy abe|yosiapalN awalixa
Aeg uileH uoa s||lejsaulay Jage )
uoljejuswinyopojoyd uabuyjouoy)| abigaibie ‘uabaiisneq ‘0661
uiag 1M M3 usyoe|Is)eyoSUIMpUET] pun pleAA Uspeyds JessemyooH / Bunwwemyosiag :soowuabiuny ‘usbulyjouoy
('Z1 "Gz we ww 9°GG)
L'CL M
ainay -g/6) ‘“r 09¢ 9
Js||97 “'9 J9bIBgSIUIOY
Aeg uileH uoA pue(lenIA pun eine wi 2192
uoljejuswinyopojoyd :ollomsabe] (a|jejuabay spus)eyuy ‘G661
8leMUOES UB UBPBYDS JOSSEMUIOH / Bunwiwemyosiagp) :soowjoy ‘yoeqsssipiaqQ
uiag ™M M3 USBMYDES :UB USPBYOS '18SSeMUd0H / Bunwweamyosiaqn) :enewibes ‘usbuljouoy
‘uayjoljaqg us)sbie we apinm usyia|g
‘usBunpjawuspeyos 00z 1wesabsul (uasaly pun usbijgieH ‘Us|yosay ‘Uspul] ‘yoegssaipiaqQ ‘uUajoyizuaig ‘usylo|g uspulaw ‘19
0202 Mueq|-89) uoibay Jep ul ‘ynyusyied Jop Jagn usbey ,Jessoin), :Bumiiswuy (uswwousbine jeledss) wiadseb Bunwwemyossieqn ‘Y661
-usjepuspeyos 1SM|eblojul Lyeinzuyeqoiny Bunyiswuy  esiy) Jep ayonigsny abjojul piadseb sssessidney usBunwwemydsiaqn) ussaiy "Z19S110
allend siublaig wnz uaqebuy BejyosiapalN winjeq




LTUOA [T aJI8eS

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

39 ‘M M3 "JeYISHIMPUET pun plEAA ‘Usiuljuyeq ‘USSSE.]S USPBYDS JaSSEMUOOH / Bunwwemydsiaqq) :essesuny |
"(UapeyDSIBSSEAN % GZ :dWYBUUY jUO0Y YdIUIdBydsiyem) isi uap
-eyos|abeH UOA 1aluy Jap Yooy aim ‘epjun 1agep isi sBuipiajly "uojuey Wi uapeyosapnegas) usyoy jiw ajauyoal ulag bun
-ayoisianapneqan) aig ‘(uswwouabine uabuyjouoy| 19q) usbulyjouoy] - [IMizeZ asSel}S alp Jem Jeqlaissedun }197 8ziny auld
Jn} s|leuaqs “IMIZzeZ pun [BUdIl\ ‘IMSSOIYOS ‘(uaj|asin W) uabuljouoy| UspUIBWSS) USP SNE Yone UsWey 9jniuy 8)|9ZuldJan
"UBII9ISUYOQYSSO0ID) WNeY Wi Wd|[e JOA - usbuniynuajun pun uassels ajein|Kagn ‘usjyeyosuabal Ul 8yoniquisiassep) ayolal
-|lyez geb s3 ‘uabunpja|y 0E 19zijodsuojuey aip J91YIe JYn 0Z PUN OF:gL UBYISIMZ “Japalu JouioyebeH assoib wapnz usbuilb R A
(0Z0Z) 1SM|SHOIBUOUEBIN “J8IN|Uaqn JS(19Y USHBISYOQUSSOID UoIBay Jap Ul uspinm pusqy we (Jepmen) usbeyosiepalN usbiyey yoeN ISRIMED ‘9002
"usyo0IgIaIUN Jem yoegsalplagQ - uabuijjouoyy
aluljuyeg a1 'uabuijouoy] UOA UBISO WI UBSSEIISISIIEND SUBZUIS pun Ja||9y 0Z pPunl ajwwamyoslagn asiy) aiq 16ipeyos
020z Yueq|-aq uapinm uabunjyouuig ayosiuyos} aispue pun BunzisH pun yooy wo | JOSSEAA SEP PUE]LS 18|19y W “Jwwamyosiagn (jas
-uajepuspeyds ISM|-1UD Bunyiaz pun auey ssewab) yoegabiuny usp yainp uspinm zie|dyied uassap pun pequiwimyds sep Bizuig :usbuiyjouoy
("e’'n jnejaiey) neqiassep) uapeyos
e
-sempuni9 sspuabuupuls yoinp Jnu sBuipis|e se qeb uspeyos "aiey aIp YyoInp esseljsaley Jop Ue UsUeD UoA Buninjuagn
0202 Yueq "oyonug Jaule Bunlgjsiaz / Bunbipeyosag "asselissuojuey Jap pun asseljsjoyuyeg Jap Buepus
-Usjepuspeyos ISM|Mzq (1I8JsulBIyos | ‘sneyspulswa) | 48SNBYUYOA Z1) wniuszuog wi usBunnjuagn W 8siy) Jep JaSSeMUoOH :uasaly
020¢ Yueq (SE0¥6 /720819 :USJBUIPIOOY) NEqIaSSEA USPEYOS ‘8'¢e
-usjepuspeyos TSM ‘("0 'BYG’2) PUBISHEUISHIMPUET SHOMS SaUId (8s1YD) Bunwiwamyosiagp) SjyoleT :[imog ‘5002
(¢s892
(0Z02) 1SM|-0.1d) osseussplep Bunjeisisylspaip plep USPeYdS (usblunylegQ ‘NeqIasSEA\ USPEUDS (DY ‘[BUHSJO ‘|IMIZEZ 8L
_ ‘g'¢elle
(8102) OV J8118Y2S (8NJ0IS  39) S/cW GE XBWD W Z'LL (06€581/€G019) UasaIY ‘osIyD 8’22 usbaueneq ‘5002
L'8L
Jay)ep selis [eyuUaqO Ul Ja)IMa95) saylels ule uablaz sojo4 JaImen) ‘G002
‘assel}g Jap jne usbunwwamyossiagan alauigp sa qeb neubig pun [Imog uayos
-IMZ yony "uswnelfam [|QJ99) pun WWeYds 9)ssnul Jyamiana{ alg JoSSep) Jajun wo (| Nz Sig 9SSeJ}S aIp Jem 9SIamud)
-191S "uwladsab uspuniBs}iayayols sne |IMIZeZ pun [IMOg UBUISIMZ YONISUdXNDaIIS SEp apJnm JUN 6L PuUn gL UBYISIMZ “a)awl ‘1'€C
(0202) ISM|-wesue Jassep) uiag/uny] - neubueT asselissuojuey Jap jne yois Ssep ‘nzep uspyny abejyosiopaIN UsAIsseWw uaziny aiq JapIMen) ‘L00Z
wuw ¢g :ouamsabe | ‘92
"sepi0Q sep gleylsjun usbuniniuagn 8ssolo ‘uspunig ‘L00Z
(1002) OV 421840 ‘[BYDAIA Ul [eUBY W PUBISISSSBAA JOUOH| G UOA usBalisiimen| zjosuoo
allend siublaig wnz uaqebuy BejyosiapalN winjeq




LT UOA TT dJIeS

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

(0202) 1SM

"puUBISBIAN SJWILLIBMUDSISJN pun sne asiyd aip (YoIjuioyosiyem) apayn IMIZzeZ u| "yol
-)19ZUBYOSIMZ UonEeNS 8ip Yois 81biyniadg jJyoeulsiiN usbao “zjesuig wi usiysmisna- ayoljwes yosnyelid uspuels Jempue|
-1800 ‘Uld 8YyoNIquIBIassSeAA Jagn usbunplay UOA slspuniH Jyn 0£:9L ge puaqy we usbulb 18zijod 1ne "soey? Jn puepsqo
Jsuseg usywessb wi usibios Jesseman) Jap [ebad epuable)sue [[suyos pun abuebinjy ‘@yosiniplg JwwBMyosiagn uassens
pun j8in|}eb Joj|oy ‘uasse| uslal) Jayn BIp Jagn assni4 (uleg uojuey Wi yone 0s) zIBMYOS Jap Ul jey usbay Jepus)eyuy

uabauaneq

‘8’8
2002

(0202) 1SM

"USSSEBJIBA Jog U1 a)ey sy alq ‘e)ssnw
uapJam piadsab uabuijouoy] yoeu asseliS alp [lom ‘uabunyia|unsiyax)ia) 1nauid sa qeb Imizez u| "uayeualu] uoibay aip pun
neubueT siq |[eJuasaly ‘[elegns) sep ualem usyoJ}dg "uld usyoeg usauainabsne aIMOs uJasneH pun Ja||@y Ul Usyoniquiaias
-se\\ uabam ajnuuy 0G| puni Jyn 0€:zg pun g1 “mz usbuib uiag 19zijodsuoiuey Jap 19g ";w 0id JOSSEAA | G9 pun OF "MZ Us|al
yongejjug pun [elusWWT ‘puelaqQ Jaulag Wi "uidzn pun ulog SUOIUBY SIP [BWS3IP USJeM Uay0J}aq Siapuosag ‘jyoesin
-J1aA usBunwiwemyosiagn pun syasINIpIg ZIeMyos Jap Ul JI8NIMes) 0"/ LZ S8p puaqy we usgey usbe] ¢ usuul ey € wnz

SENITIELS

L'1e
2002

ayiep sells

[@s1yD J8p UOA pun yoeqizez WOA s0}04]

"UIWGL Wauul D,€°GL Jne Z‘6L UoA zinysinjesad

-Wa| wauld pun (Y/wyog ssew ‘Buly wg‘z "eo jne unu Jap ‘|[IMM J8p 1Sq19S) U/w8 0. SIq PUIA ‘Uabay wabileyoniquay|opn
HW (L2002 I 02 WOA jneiaasabe] usp sjooysdeug-weogap) Jajun yone aysais) 0€:gL "B wn sun 1aq uuebaq Jepamun ob
-jyou seq “1ey ylansab nu sun sep YolalId JBRIMOD) | WOA apinm az)dg a)syooy ddeuy pun ajsie a1Q "pulsS Spunyas / 18}
-aunIgny| G| ddeuy| [ewuou BepiwydeN WEe 1I900M ‘Dpunyas / JaJaWwIgNy G L UOA Jassemuazyidg uid B\ 19MZ auyn} asany
a1 jignelyosabyooy 118|0IA Jne J87 18ziny ul JoJ Jagn abuelo UoA ‘Jem asneH nz ,Buiseyd — O[aA“ WaUIdW UOA Y9I pP|leqos ‘oY
-Jel1S Uuassap ley aleljuasoala|y ‘uabozab Imog Jagn AASS -MS UOA JaRImag) sabiyjay uie isI Jajamun Wap JoA syalag uuaq

39 ‘I M3

“(ayoelHNy Ny ‘es

-SBJ}S ‘Ud|ey||eIsuUIT ‘9gJaman) ‘epnegan)) Ssjyoal pun (ayde|syeyosUIMpUET) S)UIl YOBU JUISNBISSSEAA "SHemineyoeg W G
"BO pun ayonlg 19q zjoywwamyods yainp Bunsnepuap “(spemyneyoeg yoig) asiy) ul Bunpunwuig oA ziny yoeqleqg :[0104]
‘usbunsnepa 19mz Nz asiyD SIp Ul Uspunwiulig JOA W Q| pun spemdgeyoeq W g/ ‘ed ‘yoeqieg Wi puassal|yosue ua|jomyos
alp uapuyny ‘Waiodsueiua)om Zjoywwamyos S|y "usjjomyosuyequasiy jiw Bunneqiap Jaule Bunigisiaz Jopuassaljyosue pun
Buniansny Jw Bunjopuig Jauie 199 syoegayaig sap Bunsnepia Jaule Nz auyny Japimen) abijjely seq ‘Zjoywuamyos UOA
Bunisbe|qy “Buniesiagn ebuuss -Bunpispisnepsquoeg ue uoisolg “puepnyNy UoA pun usbesebjiesuig 1eq Bunwwamyos
-lagn amos uspnegabaiwouoy pun uspnegabuyop) leq Buninjuegnis|iey :yoegaysiS ‘yoegleg :HoQg ‘MNYISsn ‘mizez
"JeYISUIMPUET pUn PlEAA ‘USSSEIS ‘OUaMUDES (USPBYOS "18SSeMUD0H / Bunwwamyosiaqn) :4oq ‘mnyossn

"JEeYISHIMPUET PuUn PIBAA ‘USSSEIS ‘OOMUIBS :USPRYIS "18sSemydoH / Bunwwamyosiagn :8luniy

(0202) 1SM

‘uapJlam jdwindabsne g9y Q] SIp UB udIsSNW |IMiZzeZ U] ‘[Imizez pun djag ‘qIop) ‘uabigny uoibay aip Jem uayoljab Biy
‘sne ayosinipi3 ajjejusbey uabiyay aip uslsQ| uleg uojuey wj ‘uoibay-Biunig aIp "e'A Jem uayosjog ‘uapiom jyonsabuwiay
UJa}}amun UOA N8I /(02 0Z SOP puaqy We uapjemgQ pun uiag auojuey| aIp puIs Jo)IMa9) uassolb wap ydoeu uapunis g

1oNIMeD

'L°0¢
2002

(0202) 1SM

"Jladsab BepiwyoeN we gjeyssp apinm
asalq ‘Jeqlaissedun asselis|eluawwg alp 8lydewW pun Jajn aIp Jagn uabulyjouoy| pun [BYDJIN UBYISIMZ Jel} asiyD alq ‘usp
-Ue)s JaSSBAA Jajun Ja||y om ‘popbing uoibay Jap ul se qeb uspeyos usyssalb aiq JyoesiniaA einp pun nebleesaqQ ‘|ejuswl
-w3 ‘pueusgO Wi aydnIquialassep) pun ayoasinipl3 ‘usbunwwemydsiagn 90°6'8L Usp jne Jyoen Jep ul ey usbaueneq JeQ

uabauieneq

‘6'8l
‘9002

39 ‘PI M3

9JaMYOES :USPBYDS JasSemMyooH / Bunwwesmyosiagn :2lyniAl usbiunyiagqo

1OPIMED)

LS
‘9002

9|IvaNd

siublaig wnz uaqebuy

BejyosiapalN

wnjeqg




LT UOA €T aJI8S

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

(0202) 1SM

‘Jledsab
ByneloA gallq asselys a1 "ssolb 0s Jyolu sjewep Jage ualem UspeyodsS ol JWWaMyISIagn 9SSelIS aIp Usiyer 0Z BM}O JOA
yoeqs!|BIS Jop 1ey |B\ USIZI9| WNZ "SSUIW |I8] USSS0JB Waule Nz 9sSel}sia)oyos alp Jap ‘YoegpliAp\ Usuid Ul yois S)japuem
-JaA pun Jagn jjonb Jassep) seq ‘udojsion aiygy osalp usbay wWabiysy pun Ia)Imac) Wauld Yoeu ajey [elajewwamyos
"yolnpuly 8ssel}S Jap Jajun aiyQy auld yoinp 1ssall) ey jejyousbue uspeyog ussalp Jop ‘yoeg Joq ‘(8yell W G'Z pun
abue w Q) uassuabbom assessyoeqs|BiS Jap [1I9L uid apinm (uabulyjouoy| yizag) uabiunyiagqQ uj ‘uspiam jdwndabsne
uaJyamiana4 UaydijHQ aIp Yyounp udlssnw Ja||9y] aJalysiy -ulenamun nz B6ausbueliaqo aimos (bbauabueaqQ pun -i1siun)
Bbausziemyog ‘leyiusbue] ‘usbuijouoy wney wi so wey Jyn 0Z pun 0g:/L USYISIMZ "USLHO0ID] UsJem ulag suojuey| sap
a|19] yone Jaqy 1sgjebsne usbunwwemyosiegn nebinyl pun Bnz ‘younz suojuey| Jap usiaL Ul "B'A Jey Japimes) sabiysy uig

(6002) 1am

‘uassLab)iw asseng usb
-lweuyois|b Jep |18] usule yoeqs||big Jap jey 3g uabiunyteqo uj [ ] -e1sgisne usbunwwemyossiagn nebinyyl pun Bnz ‘you
-NZ UsUOo}UeY Usp Ul Wa||e JOA JopIman) sabiyay ule sie gl we a)bjoue gooz salyer sap siubiaiassols) aysyolaiuapeyos seq

39 ‘™ M3

"S/cW G = XBWD ‘05 =Y ‘% ¥ :9l[eye ‘W 0z} :|obaidsieassemydooH ayoH

‘W 0z’ :|obaidsiessemyooH ayalg ‘w 0Z'L :2ua4qualyos (0LSEBL/0PELLY) 1581099 UOA uswwousbine ‘G N [yoidiand
"JoIn|pagn JassembueH apus|ejue }Jels Sep yoinp apJnm assedissialeny Jap yolal

-ag 218qo JaQ 'syoeqgayaig sap Bunisinsny Inz auyny asseljsidneH Jop yolalog wi neisyony JayosiinelpAy uig ‘usuyoiez
-JOA NZ USPBYDS BUISY PUIS USISUOSUY "JWLLISMYISISGN SpINM asselissiailenyd aulg :yoegqaysis :1jZ|ouliemyos usbiunylaqo
"UssSSel)S :UspBYIS “JessemyooH / Bunwiwemyosieqp) :aqeibaysis

"JeyosuIMmpueT pun pleAA (UspeYosS “JessemyooH / Bunwwemyosiaq) :soowsbbols

(8102) OV Jeusyos

(e0IS™ 38) S/cW 9€ XewD ‘2w 8'¢L (08€Y61/02€619) Imog ‘yoequna
(8NM0IS 39) S/eW Z) :XewD ;WY 202 (0SS¥61/G95219) Imog ‘asiyD
[Jureweb

yoegaysis we Bunzjeyosssnyqy asiemiayolbow] (80} 39) S/eW G Xewd wy 97 (S¥SE61/5/2219) mizez ‘yoegleq

SN L)

‘901
‘8002

0202 Yueq
-UB)epuspeYIS TSM

‘uabansabsne ayl Jop Jauid isi Bunjpaissiayy

Jap Ul yony "U0)sIazZ apinm sapljuspeg sap aulgey ol [ysw JYdIiu ususiuoRyuny ayi a1 "usyo0.igiajun usiem uoelsl pun
woung ‘ue w /' jne Bays Jassep seq ‘Ponpabuie uspinm Bunipaissialy Jop pun SWiBysIa}y Sap 9N SUl Usin] pun apuepp
“Hopna|yosab puepp aIp Ue 8|[amin|4 Jop UOA SpJNM |18] USIOPIOA WI SBUS[ "3|[BY||9)sulg Jop Ul uspue)s sojny G “ule abeleb
-Jol] Jop 10| sep usassewlassep) aip usjbualds Jyn 0z:zz Wn "uayonsb Bie asiyn Jop JOSSEMUIOH WOA SpINM S)1elIuSSaly|
wnJuazsia)ly seq "Zlesulg Wi UUB\ 0G PUNJ UsJem ‘Jed) Jayn alp Jagn ayeulaq Jyn 0g:Lg Wn asiy) aip om ‘usbuiyjouoy uj
‘(ednp pun puejgas

"B'A) uojuey| uazueb wi uabunpid\ Q0G| SlublaJg Wap Yoeu ziny 8}ouydiazian gAD aid JWWamMydsiagn Uasses pun 1e)nj
-9b J9||@) ‘uasse| uajal} Jajn aIp J1agn assn|4 (uiag uojuey| Wi yone os) ziomyos Jap ul jey uabay Japusyeyuy :usbuljjouoy

uiag M M3

uSyoB|SIeYISUIMPUET PUN PIEAA (USPBUIS JoSSEMUI0H / Bunwwemyosiagn :uienpoq ‘Yoeqssaipiaqo
"uayo
-BlSIJEYOSHIMPUET PUN PlEAA ‘USSSBAS ‘eUemyoes :uepeyds ‘JessemydoH / Bunwwemyosiegn:yoegebiuny ‘usbuijouoy

39 ‘PI M3

UBUOE|SHBUISUIMPUET PUN PIEAA (USPBYDS 419SSEMUOOH / Bunwwemyosiaqn :soowusbboin
“JBYOSHIMPUET Pun PlEAA ‘USSSEAS ‘SaMUIES :USpBYDS 18sSeMUooH / Bunwwemyosiagn :soownaN
"JEYISUIMPUET pun plEAA ‘SUOMUDES USPBUIS JOSSEMUIOH / Bunwiwamyosiagn SO0\ siauuj

‘8’8
‘2002
"219S140

9|IvaNd

siublaig wnz uaqebuy

BejyosiapalN

wnjeqg




LT UOA T BJI8S

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

yo'Alyole
-WINIS MMM

‘lImizez pun
|eyuagQ usyosimz uasgelBipuemyos Jop Jem UsyoNad Slopuosag "18inagn 19(|9) SSIJOAIP UspInNm osuage ‘uapiam Jlodseb
uo)SSNW uase|g aIp JNe SIMOS |IMIZBZ UoBU USSSENS oI "oljey 1Yolalid 8861 JUer Wi 1z}9|Nz 19 Sep ‘Ue NeaAIN UlS jne }197
19)S9ZINy Ul [JOMYIS yoeqizez JaQg "qe Ydlyoe|uado |jelagn sjalaq Jassep) Sep ssofy abejyosiapalN Jop uszjasulg yoeu ua)
-nuip\ abiuspy -duaisijewelp puayosaldsijus JyejabiassemyooH alp sem ‘Jem lagep |abeH wney jilam ‘yoibow Jnu sem saiq 'y
Jww 0/ 1 siq Jeb s|i9) ‘0g1 pund apunjs|auaiA Jaule pualyem Bnijaq asaliq 1auydalabyooy apunis aule jne ajeisbe|yosiapaiN
(ulwp) spenpje BIp paiMm nzeq “jelsuajuIsbeyosiapalN ayoy wadixa aip Jem (judjesab BejyosiapaiN ww Q0 Piexa sjialaq uly
-Ue sig uaJem [jnf wi) 93yoiyosablop Jop 1sgau - aydljuyomabiassny seq "uswiwesnz BejyosiopalN Ww ¢ 197 J81saziny usu
-uiq uswey 1age ‘16aebbamuly jeyuagO Sep Jagn SIopIMan) uabiyay saule ulay Jap Jun 91 Yyoeu ziny is! 102 IINF "8Z Wy

uidg M M4

ayoB|SeyISUIMPUET ‘PIEAA ‘USSSEIIS :USPBUIS JoSSEMUIOH / Bunwiwamyosiaqn :aqelblisgly ‘esiyD

(8102) OV Jauisyos

[7102 *2096 yote|Biop] (N0 38) S/cW 9L :XBWD WX 9'L ‘(FLL¥6L/1L869L9) IMIZBZ ‘Yoeqizez
(5NH0IS™38) S/cW HZ XewD W ¥'L (99€161/162819) IMog ‘OsIyD

JoNIMeD

'8¢
‘vioz

IaUleM SellS

[syoequieg sep Bunpunwuig Jap pun 8sIy) Jep UOA ‘4oB(iZzeZ WOA S0104]

JoNIMeD

'L°0C
‘vioz

0202 ueq
-U9)epuspeydS TSM

"J9SSE/\N\ Jajun Jap|o4 uapuels usbuljouoy u| Jassep) sausbunipabule JosneH ul wn sa Bulb us|je4 usisiow usp u| "uls)}
-JIMa9) Jlw Bueyuswiwesnz wi usbunpiaj\ puszing 1Iemz Jagn Jyn 8L Pun Jyn GZ'GlL UsYosImz a}yez 1azijodsuojuey Jaulag
a1q "zw oud | G Jagn ugjay Y | S|e Jabiluam Uauu| Japalu uny] 1pels Jap Jagn BepiwyoeN we a)jasseld 1opman) sabiyay uig

1oNIMaD)

'L'8l
‘€L0Z

0202 Yueq
-UB)epuspeydS TSM

‘USpJaM LIBINYEBAS JapUIY pPun UOSIad SUIS USISSNW apNegas) Wauld SNy "Usyosinipig
nz se wey uapleisbb3 191gen) W] "qe ulep|e4 uspuabaljwn pun USSSENS Usp Jne Yois usuabel Z|gyas pun suislS ‘WWeYos
pun ‘9jn alp Jagn Udlel} syoeg BuUSPSIYISISA ‘uspiem jiadseb uspuniBs)ieyiayoIS Sne sjssnw pun Jegyeysq Jysw
JYOIU JYS)I8/ UBYDIIUBLQ USP JNj YoBqUaYIQY YOBU USpUIT UOA asselsidneH aip Jem Slassemusyog|uaqO uspusjjejue sep
abjoju| ‘uspeyosIejUBWS|T pun -syeyospueT abluie uspulT Ul JS)IMBS) S8MJels UIe 8JYOBSINISA "9'Q] USp Jne JyoeN Jep U

SN IETS)

‘901
‘€L0C

0202 Yueq
-usjepuspeyds ISM

“(Jepjun punio) yoegsssipiogO pun usbuljouoy UsYosIMzZ asselS aIp Jem Liadsan

"loA JasSEA) JW USjal] usbuniynuejun pun syoeg Ul yois us)

-|opUBMIBA USSSEIS 8Jalys|\ "Ule Us|[8sin pun Yoegsiuo] Wi sisyiop) Uspusnepagn saule usbem pun uis|[@y Ul yoniquiaies
-sep\ usbBam usbBunpiaiy usbulb Jyn 0G:8L gV "USPUE]S JOSSEAA J8jun Usuyegiye aip Jopo alamyosia Jyejyoing aip [|Qleo
[lom ‘uspiam Lladseb ussseng abiule YoILo usissnw wapnz “Iajn aIp Jagn ayoeg yone usjel) }}8Zulsis) "uie usyeyosusbal
ul Buelp Jessep) seq usbulyjouoy| pun iyosusbe] ‘usbuisunyy uspuiswan) aip ulag UOA Uol|pns Uslem usyoliaq sispuosag

‘urd uabunpjawuapeyds 09 Jagn yoeuwdnip siq uabulb 19zijodsuojuey Jap usjesuszziesulg usp
lag “iepalu usbey waiels yw Jsnmes abinjay Jyn gL yoeu usbuib puegss wi aIMOs |BJuasaly ‘[ejeiey uoibay Jop Jegn

SN L)

‘9’8
‘€1L0Z

0202 Yueq
-usjepuspeyds ISM

Ja4N 81p Jaqn yoequabiuny
Jap pun asaly| alp usajel} uabuljouoy] u| ‘1zieyosab Besaquauoi|iy usbij|@Isule usuld Jne Sjewep Uusapinm Uspeyds aiq ‘|IMBIp
-uIBy/IIMiINH uoibay Jop sne awwe)s [19] 21assQlb Jaqg "uie uabunpia|y 052 0102891 we siq uabuib Bunisyoisianspnegas)
usjeuojuey Jap lag "usyosaq |ejuswwg pun nebieelaqQ ‘pueleniN ‘ulog uoibay aip ualem alspuosaqgsu| jBlosab uieg 19z
-ljlodsuojueyy Jap 18g usbunpjawsuspeyos 00z Jadqn Jny uagey 0L0Z'8'GL USp Jne Jyoen Jap Ul ajjejusboy axJels :usbuiyouoy

‘80°GL
‘0Loz

9|IvaNd

siublaig wnz uaqebuy

BejyosiapalN

wnjeqg




LT U0A GT 9i8s

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

(¥102°2°82)
Jabiazuy sebe|

«'|9Y09p)yoeyOS dusaqoyabue Jopo USSSEI}S SjWaMyIsIagn Us||9y Ul ayoniq

-ulalassep) wn puabaimion yois japuey s3 -ulasay Biaqdjag uoibay Jap sne usabunpiajy Yone uswey }|9ZUldiap» Z}JdUSMaN
Jyo-Bunysziaulag Jaqnuabab 101nouag euowis ulaydaidg-odey JeldA ‘«uabuljouoy] ‘Imog ‘IMIZEZ 181095 Wap She ud)
-slow aig» "uabuebabule uiag 19zijodsuojuey Jop 1aq Bepiwyoseubejuop we Jyn /| SIg puls usbunpjowsuspeydos GG puny
"JOINYDSIaA Yoequayloy UOA Jaigabapulawas) wap jne asselisssed-Blaquajieyos aip uagey ayos

-JNIpJ3 "usWWONYIN( UISY Jysamiana aip Jny s8 1qIB6 yoou Jage ‘1asneyuyopn Yois uapuyaq ayen Jop u| "usjaiab Jayn aip
Jagn yoequioH Jop plemsiwng ul Jyn O£ 2L YoeU ziny 1S Wapnz “1ainilagn isi neubueyos pun |yngploy UsYoSIMZ 9SSEel}s
-suojuey alp yony ‘uladsab uyeqiye Jap jne Jassep) usbam neubueyog pun yoeglep Usyosimz isi unyl Bunjyory usBBIpn
asselsidney a1 ‘Uledseb usbuniyory uspleg ul Bunwwamyosiagn usbam 1si Imizez pun imog usyosimz sssedsidneH aig
‘Zjesuig wi assngzjeslauyeqg usayals s3 ‘sne uabuljouoy] pun neubue] usyosimz ugjje} uiag-ulazn abnz-ssaid

-xa0169y a1 ‘usaysoiglalun uabuijouoy pun Jewuswwg uaydsimz Jyayiansbnz Jap aissnw abjo4 Jap u| ‘1@njpaqn asiojeb
-uyeg Jop 9|19] dIMOS UBSSENIS aJalysw Jey pun uajauneb Jayn aip Jagn yoequoq Jap [imizez ul 1si uabuswsbe|yosiopalN uas
-s046 Jop punibiny "Jydlalia ulag uojuey| uap Jay yolanuel4 UOA JUOILBRIMSOL) auld jey Bepliwyoeubejuop we qyn 91 uabao

39 ‘I M3

(691.561/926919 :dD p400y ‘Jopligabae jyoiu spey uljst) [yosdienp sne ssnyqy Bunzieyog

Bunjopuig Bunsnepiap abjojul LyeinNzpe4 199 UOISOIaUS)dI| dNIE}S -

asselns

Jagn ssnpqy ‘9sse|yoinpuayonig usuisp| UssIaAIp 18q syoeqizez sap Buniajnsny ‘jenzedeyauunss) Japuabnuabun abjojur -
:yoeqizez ‘leyuaqo

wineJs)eyyony Ul Jassep) nelsiny ‘1|yoeqiioH sap Buniainsny ‘jeyizedeysuunas) Japuabnuabun abjojul -

Bambjaz axonug ‘Gamauiel

-107 9yonug ‘asselisuiag ssejyoing ‘Joypal4 ayoH ine syoeqizez sap Buniainsny ‘eyzedeyauuntas) Japuabnuabun abjojul -
:yoeqizez ‘imizez

(uepeyog a1assQIb auyo) sesneynyos sap greysayun yosynibuey -

USSSEJIS Ul UBPBYISSUOISOIT NZ auyn) ssnjygeuayoe|uaqo -

1Bipeyosaq BiaqiBoA nz pyeinz (yoegsybIg -

uassiuaz “dsal 16ajabialy uabunyida] uspinm sa ‘Bunyasiny auiepy :6A1S 19 asuny ‘yoeqgleg -

ussse|yaInQg UoA usbunsnepusp pun jejizedeysuunes Jabuueb nz sbjoyul usbuniesieqn/uasbuniniuagn [exol :yoeqgleq -
'yoeqs||BIS ‘yoequeq ‘uablunyieqo

"19SseMyo0H / Bunwwemyosiaqn :yoegs)|Big pun yoegieg

"JeyosUIMpUET pun pleAA ‘Usiuljuyeq ‘USSSelS ‘8lsMUOBS (UspeYOS "1assemMyooH / Bunwwsmyosieqn :yoeqizez
"JeYISUIMPUET puUn PEAA ‘USSSEIIS :UBPBYIS “JossemyooH / Bunwwemyosieqn :oqeibliso asiyd

Jaleswiey youin

“WWINYOS 0S JUdIU USPEYDS 8Ip UBIEM | (Z JOSSEMUOOH Wiag "uuey uisuuls (6161
Buebliyer) Jeieswey YoL|N YoIS 8Ip UE ‘USISWWIYOS SIp USIBM UBIUBL-18086, USP Ul J8SSEMUOOH-Uoeqizez usplag 8iq

1aUlep sells

[syoeqieg sep Bunpunwuig Jap pun 8siy) Jap UOA ‘YoeqizezZ WOA s0j04]

Japunio sin

“JaUIgy |9IA (USWIYBUSSBWZINYDSIOSSEMUDI0H UOA puniBine yone) uspeyos aip usiem | Qg JoSSemyooH wiag "uuey ulauuLe
(9661 Buebiyer) Jepunio) sin YoIs SIp Ue ‘USISWWIYOS SIp UsJem Usiyer-1s086) Usp Ul JoSSeMUooH-yoeqizez usplad aig

(mizez
Ul swyeuuy) "usplam Jj|e)sabule Bunwwemyosiagn) usbom asiemliaz 8)ssnw ewuswws pun usbuljouoy| USYISIMZ JysMIaA

-uyeg Jaq Jwwamyosab JoQ Sep Ul 9pJnm z|oH 19|19y dYdIaJ|yeZ pun USSSeJ}S ajuwamyosiagn pun Jayn aip Jagn el yoeq '1'8¢

-1zez JaQ ‘Imizez uolbay aip Wwajje JOoA Jel} Jajamun seq :|IMizez “uid (Jejuswiwg wap sne) usbunplawsuapeyos QoL pund ‘v102

(0202) 1SM|uabulb gAD Buniayoisianapnegas) uayosiuiadg Jop lag ‘uabunpjawuspeyos Ol puni 19zijod aip apaulsibal uleg uojuey wj "Z}9SH04
allend siublaig wnz uaqebuy BejyosiapalN winjeq




LT UOA 9T ajJIeS

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

(0202) 1SM

"UBSSEIS 8)8IN|Hagn pun UspPNEgaS) Ul S)LUISIOSSEAN
aslanlp so qeb uabijewial4 pun uabiunysspalN ‘usbiunyiaqQ uj "uajnejablagn ayoeyg 9SISAIP PUIS JSIIMIL) WaMIe])S YoeN

1oNIMaD)

‘8°6¢
‘102

(5102) Iam

"Wiadseb Buniniuagn abjojul Imizez-usbuljouoy 8sseuS aip Jem wepnz “ush
-uljjouoy} ur azje|dpods pun usBiunyispalN )eINUAgN pun Idjn BIp Jagn yoequabluny Jop jel} YoIpso Jajap ] "uie uleg
19z1jodsuojuey) Jap 19q uabunpiay 00| pund susbiow || wap pun puaqy We "Q Wwap uaydsimz uabulb Japimas) wauis yoeN

1NIMeD

‘8'LL/0L
‘102

(#102) 2006

‘yoeqizez uap ul Bunpunwuig Jap gjeylaqo ‘ajjeyuin Jap sia-e-sia syulj yasiydelabolo Bunpjigassg Jauis nz Jay Hamau

-1BJI0T WOA SUdE(IZBZ SOp JOSSEA\ USPUS|[BIUE WSP JIW YN} pun jne Jay ydeqizez usp ul Bunpunwuig Jap UOA YoIsS ainels
JOSSEAN 9pudjjejue yoljziesnz sasalq JosseMyooH (Yoeqizez yoequalias) IlUoeqiioH Sep yone auynj Jajop) "essedisunyl
Bueblagnuyeg pun joyuyeg Bunjyory ul usues) alp YdInp pun USsSSeJ)S aIp Jagn JOSSEA) SEpP SSO|} UdJsuosuy ‘($Z/€Z S0104
‘IBA “ayny Joassep) Jw abeles) aip pun ssoyosabiaiun sep sa om) g lissebualiaH pun (g 0104) ¥ Bamijepog uayeyosuabal
alp uspinm ‘uaBozeb yeyosusplei Ul UsISHIBIS WY Wynjeblw Z|oH wney pun 8galydses) uley Uspinm usinjuagn wieg
"Jajn aIp Jagn BamBlaz axonig Jop 19q aimos Bamaulelio ax)onig Jop 19q ‘osseljsulag Jop SSejyoing wiaq ‘[IMizez ul sjoy
-psli4 sap aygH Ine yoeqizez Jep jeJ) 1sgqeq Nels jelizedeysuunas Jepusbnusbun abjojul Buniesiaqn) "dses Buninjueqgn) Jnu
pue} sjeyiabay| wap gy ‘Juueyaq [eyuagQ Ul USPeYDS dulsy puls USISUOSUY JYdesiulg JeyosUIp Jop apnegabuagaN syainp
J9ssep) auajasebsne sep ssoj [eyuaqQ Ul “(Bueyuy wi uonejuswnyopolo ‘|BA) LaIpoJd UyeINZP[94 SuUId apinm (98 910
19 Uapoqizieg Sap geylajun JajuNJ aSSelS aIp 9SIOM|I8} UIBUYOMUY UOA uabessny ssewab ssoj) Jassep) Sep pun [eyuaqo
UOA Q|eylagqo asse|yoinpuaNonig aJauigpy pun usbunjopuig asiaAlp usjsnepian uassap abjoju| 'syoeqizez sop 1o1qabsbnz
-uig3 wi Jebos ss a)ebey Bue| “uIN 0z — G emig usubal Nz yJiejs Jyn 9| wn "ed S8 uuebaqg Jouyomuy SSewsas :yoeqizez
‘S/W  "BO = A ‘W § "BO = Y ‘Sne a)ydlal ayonig

Jap |yoisdienp seq "s/gW 9| puni ssnjjqeuszjdg :uswwousBne (691.561/926919 "PI003) sneyqny llalewplepn Wiag apinm
jyosdian uig [*°] ‘ueqebab yoeqizez wWoA pusyabsne Jnu uspeyos so jey BunjemiaAspulswag) Jop Junysny ssewao) [ ]
leypagQ pun |imizez uspuidwas) [ 7] ‘1Bipeyossaq usbunneqiaayoeg abiuie uspinm yoeqleg wj| ‘dyoesin alp ualem uss
-se|yoinQ uoA usbunsnepiiap eimos jejizedexsuunes) sbuleb nz "uebuniesieqn ~dses usbuninjuagn nz |exo| se wey yoeq
-leg woA puayabsny [**] "1ne uajes) yosinibueH uid aIMOS USSSEJIS Ul UBUOISOIT ‘syoeqieqg sap uabuniajnsny ajyola ‘jalq
-obapurawas) wi uapeyoS ualassQlb usuiey Nz so wey BunjeMmiaAspuIBWISL) Jap JUNYSNY SSBWSL) :uabiunyiagqQ apulswag)
[""] ‘imizez pun piemsiwng ‘yoequayiQy ‘leyHeqo ‘usbiunylago ‘uleiswil -usbuisuniy ‘[PUYIMINL ‘YnpezinT ‘usbuy

-|ouoy| ‘IMSIIT ‘IMog :usyoslaq 10z IINF "62/'8Z WE Ja)lamun WOA Udlem uspulswas) apuablo4 "usbunyosiny nz [e3o| pun
uaBunjniagn Nz Us)eIges) UBUSPSIYDSISA Ul WEY S8 pun Ue Yosel assn|4 pun ayoeg aip usbans uepgog us)bijesab pusysb
-J1Iam uap pun abejyasiapalN USAISUS)UI Jap puniBiny "ue abe|uyosIapalN SIp Uslanep IINf “6Z WNZ JUdeN Jap ul yany -Bejyos
-18beH nz yol|zjesnz se wey Yol "ususnepue JydeN Jap Ul pun puaqy Wnz siq pun usjuyspsne abjo4 Jsp ul yais aip ‘ule
abejyosiapalN abLmab [ejuswwg saiaqo ; Bilaquaieyos 181999 wi sbepiwyoeN sap jnesp Wi uslzias 10z IINf "8Z Wy

(5102) Iam

‘uassiabliw uagelbipueMydS Wi UBPINM UB||OMYIS
JB[|9)Y pun USSSEJ)S S|lejuage dWBMYISIagN pun sne uagqelbipuemyss Jap auain (JIMog apulswag) usjoyiuny u| ‘uoQq
SUI Z|OH 9JWIWaMydS pun Ja|[@) aydlalyez pun UasseliS ajuwamyosiagn ‘1ayn aip Jagn e} yoeqizez 1aQ ‘[Imizez uoibay
alp yone jeu; Japamun seq [ 7] ~sbueypiouuad)y sop Buepus siapuosaq ‘IopIman) abijesy suoIsoIA puaqy usbab uajsam
-pnNS sne uassewnT Jajyonay Jynynz Jajun pun aseydzisyiny usbiuuos ‘Uayol|BERILLIOA JoUId YoBU YIS US)SYOIMIUS ‘g7 WY

OV Jausyog

"S/cW G "o qebis asiyD alp ul Bunpunpy Jap JOA uainNdsiasSeMyooH Hw sojo4
sauls pueyue syoeqieq sap azjidsssn|jqy Jop uopnisuoyay aulg 's/;W || — 6 USHQ uspleq ue qebia joypali4 wiag pun 1|8}
-JewplepA SNeysulalo) wiag uaindsiassSemUoOH I S0}04 UOA pueyue syoeqizez sop azidsssnjiqy 1op uoipniisuoyay auig

182
‘y102
"219S140

9|IvaNd

siublaig wnz uaqebuy

BejyosiapalN

wnjeqg




LT UoA LT 9li8s

ayorquUaNIaS pun asiyD JI8SSEMYI0H ausnuUaWNyog

T bueyuy

Jaleswiey youin

"UlsuULId JOSSEMUO0YSUSPEYDS UISY Ue Jalasuwiey YoL|N YoIs uuey yoegieg wiag

Jepunig) sin

"SSOJ} 8SIYD 8Ip Ul pja4 siagn abjojuspeyos auyo Jes
-SBeA\ SEp pun auajnsne |euey| Wi Usiyer Op Jopo g JOA [EWUIS INU yoegleg Jop ssep ‘yois Jauuue (9661 “Br) Japunio sin

"S/eW ¥ - € "BO UOA SSNjqy Waule Jyoudsius said (9z6 ) ‘Br 48|ydosiN ‘H UH) ules
HINkeb ¢/z sIq [ewixew Jopo ayjeH Jnz sig |[euey Jap ||OS USSSN|IGeIOSSEMUOOH I8g ‘||0S Ules uswwonab usbunwwemyos
-Jagn nz slu se pun jey jyoleiebsne ualyer 09 "ed U)Z)9| Uap Ul (S/W g§ 'BD) S|euey apuayslseq 968 1es sep jeyzed

(1L002)|-eM aIp ssep ‘uagabia uagey syoeqgieq Sap |19] UaJalun Wi UIBUYOMUY UOA usbunbelag "ossiujuuayig usnau uaydljjuasam
OV Ja.118yos % JeloH |suisy usyoe.q usbunyisz ul usyaleyosy aip yone ‘JoA usbessny wney yoegleg usp Jnj usbsl| 18ssemyooH syosuolsly Jaq)
‘Zyesulg wi usnaT / Jw asiemyaz Jem uabuiyjou
-0y Jyamiana4 a1 JWWBMYISIagn uapinm Jaj|@y abiuie yony “Jeqiaissedun uaiem USSSEJIS 9SISAI(J "UBJDI|[0JJU0Y Uassew
-J9b1uI® Z)NYOSI9OSSEMUIOH WS|IqOW W JOSSEMUOOH SEpP 8juuoy Jyamianad aiq Jayn alp Jagn ayoeg usiel} usbiunylopaiN
pun uablunyJaqQ U] Jyn 0F' 61 Wn Japme) aylels :usbuijouoy ‘usbimewiald ‘usbiunysegqQ ‘uabiunyiepaiN "usyosaq Jem 'G'9Z
(0202) ISA|usBuisuniy e "ula||ey Ul Jassep) uabom sisw ‘siapiman) uabiysy saule uabom ulag 1azijodsuojuey] Jap 19q usbunpis|y 091 JaIMOD) ‘8102
(£10Z°20°22 '44S pun
11202 L0°2T ‘Bnysz apunis
Jaulag) AlyosewIn}g “JoInjuagn usbay usabioy usp yoinp BamuapeH Buniynpusiun alp apinm uabuljouoy] uj| Jaule ul usbay wWwoG<
“19||oM/JesneH Ul UayoniquIsIassep) "Alp UOA uabunpia|y ‘Jaidogn Yoegsiuo| JS|WWES/IBYIopA 1oSSeAA Jojun uabuny
-ynuajunuyeg/uassens ‘AlQ J9SSEAA WI ULIEP YUBSISA 0Ny Ul ‘18inuagn apinm BamuspieH Buniynusiun aiq :usbuiyjouoy
"yone
so a}jobey poQ ‘Bingiai4 pun ulag usyosimz uoibay alp yone Jage ‘uabuiouoy wn uolbay alp Jem udyol}aq siapuosag
Jejowielpenp oud uabay 18y i usinuin 0g Ul 3g Biagajyny uoibay Jap Ul udal SMAONOSIBIN UOA Bunjidiip Jaule ssew
-99) "uabunpia\ 0G punl S8 UaJem puelagQ Jaulag pun unyl wney wap sny ‘uid usbunplay 0fL pund Jyn 00:€Z PUN Jun
L1 JoA ziny usyosimz usbuib 1szijodsuojuey) Jsulag Jap lag "sisy appluyabge pun swnegq sjzinissbwin ‘usbeles) pun is|i8y ‘1'1e
(0202) 1SM\|Buaineabiion Jny Joiquiag Wi waje oA Jage ‘Bingiai4 uojuey| wi a1bios |obey asiem|i9) pun usbay wabiyoy Jw winig uig ‘7102
allend siublaig wnz uaqebuy BejyosiapalN winjeq




Anhang 2

Raumliche Niederschlagsverteilung (Werte in mm)

y BIL (93)

O
ABE (86) e
K

7.-9.8.2007
op (95) HUT (96)
ERI(94)

Ezc [J

Station ®

N [mm)]

o
Do (104) = 0 [ ]
BER (102)
MUB (108) ¢ 20 [
40 ||
&P (102) BEP,(103 © L
%) EHM"(103) 80 [
FLUT110)
100 [ ]
120 [
TAF (121
(121) S7B (112) . 140 [
P SCE(94)
20 160
GUG (120) THU (1) 180 M
 LF (130) LU%115)
SAB (126) 200 B
100 WIS (111), SION (121) 20
-
P ERB (98
or soten K GWA“'@Q\
14.-15.8.2010
BILY56) GoP (67) NHUT(51) \
80 AE 70) ER"70)
© WIE,(76) LUT (64)
KUA,(63),
ENT,(33)
]
(BEP (51) EHP(27)\ LU (32)
MBA (20)
JAF (56)
0
Gu@@msz)
BLU (35)
SAB (57)
WIS (2) 1N (28) NT (22) N

ERB (23)
2VST/63) BOT,(33)



Anhang 2

Raumliche Niederschlagsverteilung (Werte in mm)
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Anhang 4.2a: Legende zu den Bodenprofilen

Anhang 4.1a

Bodentypen Haupthorizonte
O Regosol O org. Auflagehorizont
F Fluvisol T Torf/hydromorpher org. Horizont
R Rendzina A organo-mineralischer Oberboden-
Rk Ranker horizont
K Kalkbraunerde E Eluvialhorizont
B Braunerde I llluvialhorizont
T Parabraunerde B Mittelbodenhorizont
Y Braunerde-Pseudogley C Untergrund (Ausgangsmaterial)
I Pseudogley R Felsunterlage
V Braunerde-Gley
W Buntgley
G Fahlgley Unterteilung Haupthorizonte
A Aueboden
N Halbmoor Zustand org. Substanz
M Moor I Streuezone
f Fermentationszone
h Humusstoffzone
Kornung a Anmoor
org  organisches Material im Unterboden
Sand (S), sandig (s)
Verwitterungszustand
o ch chem. vollstandig verwittert
— Silt (U), siltig (u) w Verwitterungshorizont
z Zersatz Muttergestein

Merkmale des Sauerstoffmangels

Marmorierungen

punktformige, schwarze Knollchen
schwache Rostfleckung

massige Rostfleckung

Horizont mit starker Rostfleckung
infolge periodischer Vernassung
dauernd, vernasster, stark
reduzierter Horizont
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Anhang 4.2a: Bodenprofile aus Oberdiessbach, Zézibach und Schéndigraben (Scherrer AG, 2001)
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Anhang 4.2b: Bodenprofile (Bérbach, Hiinigerbach, Miihlebach und Diirrbach). (Scherrer AG, 2001)
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Anhang 5

Jede Teilflache ist charakterisiert durch
® Abflusstyp
® Niederschlagsganglinie
® Fliesszeit bis zum Teil-EG-Ausfluss

| dt=10 Min. |

)
(@]
©
<
[&)
L o
o £
35
Z »n
Stufe
Teilflache
Direktabfluss der Teilflache i in die Teilflache i infiltrierendes Wasser
BerUcksichtigung der Fliesszeit:
zeitl. verschobene Summation
der Abflusse der Teilflachen
Simulation der Gebietsspeicherung:
linearer Speicher fir jeden
V Abflusstyp
Simulation der Retention
des Oberflachenabflusses
durch linearen Speicher
Stufe
Teileinzugs-
gebiet
Direktabfluss  + Summation der Speicherausflisse
N Teil-EG aus Teil-EG J)
Abflussganglinie aus dem Teil-EG
Aufsummation der Teileinzugsgebiete unter
Berucksichtigung der Fliesszeiten
e}
[}
%) ]
> I
Einzugs- 3 3
gebiet < |
] .
t Zeit

Anhang 5: Schematischer Aufbau des Niederschlags-Abfluss-Modells QAREA. Zentrales Element ist
die Abflussreaktionskurve, die fiir jede Teilfliche die Beziehung zwischen Niederschlags-
summe und Abflusskoeffizient beschreibt.



Anhang 6: Abflussberechnungen

Anhang: Resultate Abflussberechnungen

Tab. 1: Die Resultate (HQs0 und HQ10) fiir den Ist-Zustand mit dem NAM QArea®. G steht fiir Gewitter-
szenario. Bei den mit * gekennzeichneten Szenarien wurde die Dampfung mittels 2D-Modell
berechnet. Bei den ausgegrauten Werten ist die Dadmpfung nicht beriicksichtigt. Fett eingetragen
sind die maximalen Werte fiir die untersuchten Wiederkehrperioden (nur die geddmpften werden

beriicksichtigt).
Wied Dauer Abflussspitzen
klzhre_r des | Nieder- bei den Bemessungspunkten
: Nieder-| schlag-
pj;fr(é(]? schlag | szenario | BP3 | BP8 | BP10 | BP11 | BP12 | BP14 | BP15 | BP16 | BP17
[ (] [m3/s] | [m¥s] | [m3s] | [m3s] | [m3/s] | [m3s] | [m3s] | [m3/s] | [m%s]
0.5 |G-Nord 3.5 0.7
1 G-Nord 4.5 0.8
G-Nord 5.7 1.0
4 G-Nord* 6.0 122 | 13.0 | 134 1.1 14.0 | 143 | 144 | 144
0.5 |G-Mitte 6.0 0.7
1 G-Mitte 6.0 0.9
2 G-Mitte 6.0 1.1
4 G-Mitte 6.0 1.2
0.5 |G-Sud 1.5 2.6
30 1 G-Sid 1.8 3.6
2 G-Sid 2.1 5.0
4 G-Sid 2.4 6.0
6 Block* 6.0 152 | 182 | 195 6.7 218 | 226 | 23.0 | 231
8 Block* 6.0 16.0 | 19.3 | 20.8 6.8 240 | 252 | 256 | 257
12 | Block* 6.0 16.0 | 20.3 | 22.2 6.5 28.8 | 30.1 | 30.6 | 30.7
24 | Block* 6.0 148 | 192 | 214 5.4 28.1 | 296 | 30.1 | 30.2
36 Block 6.0 4.7
48 Block 6.0 4.1
72 | Block 6.0 3.5
0.5 |G-Nord 1.0 25.9
1 G-Nord* 6.0 12.8 | 13.7 | 14.0 1.3 146 | 148 | 149 | 150
2 G-Nord* 6.0 153 | 164 | 16.8 1.5 175 | 17.8 | 17.9 | 17.9
4 G-Nord* 6.0 175 | 19.0 | 195 1.8 205 | 209 | 21.0 | 211
0.5 |G-Mitte 6.0 1.1 18.2
1 G-Mitte 6.0 1.4 21.7
2 G-Mitte 6.0 1.7 275
4 G-Mitte 6.0 2.0 29.5
0.5 |G-Siud 2.8 5.4 9.8
100 1 G-Sid 3.3 7.1 12.2
2 G-Sid 4.0 9.2 16.4
4 G-Sid 4.8 10.5 | 22.0
6 Block* 6.0 228 | 2811 | 303 | 110 | 359 | 375 | 381 | 38.2
8 Block* 6.0 232 | 29.2 | 31.7 | 10.7 | 409 | 428 | 434 | 435
12 | Block* 6.0 219 | 289 | 31.9 9.8 42.3 | 445 | 451 | 45.2
24 | Block* 6.4 189 | 25.2 | 28.3 7.7 37.9 | 401 | 40.8 | 40.9
36 | Block* 6.0 17.0 | 225 | 254 6.5 33.6 | 35,7 | 36.3 | 364
48 | Block* 6.0 15.7 | 20.6 | 23.2 5.7 30.6 | 324 | 33.0 | 331
72 | Block 6.0 4.8 27.8




Anhang 6: Abflussberechnungen

Tab. 2: Die Resultate (HQso und HQ1o00) fiir den Ist-Zustand mit dem NAM QArea®. G steht fiir Gewitter-
szenario. Bei den mit * gekennzeichneten Szenarien wurde die Dampfung mittels 2D-Modell
berechnet. Bei den ausgegrauten Werten ist die Ddmpfung nicht berticksichtigt. Fett eingetragen
sind die maximalen Werte fiir die untersuchten Wiederkehrperioden (nur die gedédmpften werden

berticksichtigt).

Wied Dauer Abflussspitzen

kl:hre_r des | Nieder- bei den Bemessungspunkten

: Nieder-| schlag-

pj;fg? schlag | szenario | BP3 | BP8 | BP10 | BP11 | BP12 | BP14 | BP15 | BP16 | BP17

[ (h] [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m®/s] | [m¥s] | [m¥s] | [m®/s] | [m¥s]
0.5 |G-Nord 6.0 1.6
1 G-Nord* 6.0 18.4 19.9 | 204 1.9 21.2 215 | 216 | 21.7
2 G-Nord* 6.0 221 240 | 24.6 2.5 258 | 261 26.3 | 26.3
4 G-Nord* 6.0 26.5 | 28.9 | 29.7 3.1 313 | 318 32.0 | 321
0.5 | G-Mitte 6.0 1.8
1 G-Mitte 6.0 2.2
2 G-Mitte 6.0 2.9
4 G-Mitte 6.0 3.6
0.5 |G-Sud 55 10.5

300 1 G-Sud 6.0 12.6
2 G-Sid 6.0 15.3
4 G-Sid 6.0 16.5
6 Block* 13.3 | 33.8 | 439 | 474 16.3 | 57.3 | 59.8 | 60.6 | 60.8
8 Block* 16.4 31.8 | 428 | 46.8 156 | 61.3 | 64.0 | 64.9 | 65.0
12 Block* 19.7 31.0 39.3 | 437 13.8 | 59.3 | 624 | 63.3 | 634
24 Block* 19.1 31.7 394 | 434 10.5 | 55.3 | 581 59.1 59.1
36 Block* 15.7 | 27.0 34.2 379 8.7 489 | 51.5 524 | 524
48 Block* 13.3 | 23,5 | 29.8 | 33.3 7.6 43.0 | 455 | 46.3 | 46.3
72 Block 101 6.0
05 |G-Nord 6.0 2.7
1 G-Nord* 6.0 36.1 38.9 | 39.5 3.5 408 | 412 | 414 | 415
2 | G-Nord* 6.0 | 425 | 46.0 | 469 | 47 | 488 | 493 | 495 | 496
4 G-Nord* 6.0 44 1 48.8 | 50.0 54 53.3 | 54.0 543 | 544
05 |G-Mite 6.0 3.0
1 | G-Mitte 6.0 41
2 | G-Mitte 10.1 54
4 | G-Mitte 16.8 6.1
05 |G-Sud 6.0 18.6

1000 1 | G-sud 6.0 22.3
2 | G-Sud 6.0 254
4 | G-sud 6.0 26.0
6 | Block" 559 | 580 | 699 | 743 | 245 | 937 | 976 | 988 | 99.0
8 |Block* 510 | 68.3 | 804 | 853 | 226 | 929 | 960 | 973 | 975
12 | Block* 422 | 679 | 815 | 871 | 196 | 99.0 | 102.6 | 103.8 | 103.9
24 | Block* 284 | 568 | 676 | 725 | 145 | 866 | 905 | 917 | 918
36 Block* 211 434 53.0 | 58.0 116 | 725 | 76.0 772 | 77.2
48 Block* 17.2 36.9 | 454 | 501 9.8 62.7 | 659 | 66.9 | 67.0
72 Block 12.9 7.5




Anhang 6: Abflussberechnungen

Tab. 3: Die Resultate (HQs und HQ00) der Prognose-Zustands-Berechnungen Variante a) mit dem NAM
QArea®. G steht fiir Gewitterszenario. Fett eingetragen sind die maximalen Werte fiir die
untersuchten Wiederkehrperioden.

Wied Dauer Abflussspitzen
k|eehﬁr des | Nieder- bei den Bemessungspunkten
: Nieder-| schlag-
pﬁmfle schlag | szenario | BP3 | BP8 | BP10 | BP11 | BP12 | BP14 | BP15 | BP16 | BP17
[ (hl [me/s] | [m/s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m3s] | [m¥s] | [m¥s]
0.5 G-Nord 3.5 1.2 1.7 12.0 0.7 12.6 12.7 12.8 12.9
1 G-Nord 4.5 12.0 12.6 12.9 0.8 13.6 13.8 13.9 14.0
2 G-Nord 5.7 12.0 12.7 13.1 1.0 141 14.3 14.4 14.5
4 G-Nord 6.0 12.0 12.9 13.3 1.1 14.7 14.9 15.1 15.2
0.5 G-Mitte 6.0 8.8 10.0 10.3 0.7 10.8 10.9 11.0 111
1 G-Mitte 6.0 9.9 1.4 11.7 0.9 12.3 12.5 12.6 12.7
2 G-Mitte 6.0 12.0 13.9 14.3 1.1 15.1 15.4 15.5 15.6
4 G-Mitte 6.0 12.0 14.6 15.1 1.2 16.4 16.7 16.8 16.9
0.5 G-Sid 1.5 34 3.8 4.4 2.6 5.9 6.3 6.4 6.5
30 1 G-Sid 1.8 3.9 4.4 5.2 3.6 7.4 7.9 8.1 8.1
2 G-Sud 2.1 4.6 5.2 6.2 5.0 9.9 10.6 10.9 11.0
4 G-Sid 2.4 53 6.1 7.5 6.0 13.3 14.2 14.6 14.7
6 Block 6.0 12.0 14.8 16.6 6.7 24.4 25.6 26.0 26.1
8 Block 6.0 12.0 14.9 16.9 6.8 24.9 26.2 26.7 26.8
12 Block 6.0 12.0 15.0 17.2 6.5 25.0 | 26.5 | 27.0 271
24 Block 6.0 12.0 14.7 171 54 23.9 25.5 26.0 26.1
36 Block 6.0 12.0 14.4 16.6 4.7 22.6 24 .1 24.6 24.7
48 Block 6.0 12.0 14 1 16.2 4.1 21.5 22.9 23.4 23.4
72 Block 6.0 12.0 13.8 15.5 3.5 20.0 21.2 21.6 21.7
0.5 G-Nord 6.0 12.0 12.8 13.1 1.0 14.0 14.2 14.3 14.4
1 G-Nord 6.0 12.0 12.9 13.3 1.3 14.5 14.7 14.9 14.9
G-Nord 6.0 12.0 13.1 13.6 1.5 15.3 15.6 15.7 15.8
4 G-Nord 6.0 12.0 13.3 13.9 1.8 16.1 16.5 16.7 16.7
0.5 G-Mitte 6.0 12.0 14.3 14.7 1.1 15.5 15.7 15.9 15.9
1 G-Mitte 6.0 12.0 14.8 15.2 1.4 16.4 16.7 16.8 16.9
2 G-Mitte 6.0 12.0 15.5 16.1 1.7 17.7 18.0 18.2 18.2
4 G-Mitte 6.0 12.0 16.1 16.8 2.0 19.2 19.6 19.8 19.9
0.5 G-Sud 2.8 55 6.2 71 54 9.8 10.4 10.6 10.7
100 1 G-Sid 3.3 6.3 71 8.3 71 12.2 13.0 13.3 134
2 G-Sud 4.0 8.2 9.1 10.7 9.2 16.4 17.5 17.9 18.0
4 G-Sud 4.8 10.0 111 13.3 10.5 22.0 23.5 24.0 241
6 Block 6.0 12.0 16.4 19.3 11.0 31.9 33.7 34.4 34.5
8 Block 6.0 12.0 16.6 19.7 10.7 32.2 34.2 34.8 34.9
12 Block 6.0 13.7 16.8 20.0 9.8 31.7 33.9 34.7 34.8
24 Block 6.4 229 26.2 28.8 7.7 33.7 35.5 36.1 36.2
36 Block 6.0 21.3 24.3 26.9 6.5 34.2 36.1 36.7 36.7
48 Block 6.0 19.5 22.2 24.6 5.7 31.6 33.3 33.9 34.0
72 Block 6.0 15.6 17.6 19.4 4.8 23.9 25.3 25.8 25.8




Anhang 6: Abflussberechnungen

Tab. 4: Die Resultate (HQso und HQ1000) der Prognose-Zustands-Berechnungen Variante a) mit dem
NAM QArea’. G steht fiir Gewitterszenario. Fett eingetragen sind die maximalen Werte fiir die
untersuchten Wiederkehrperioden.

Wied Dauer Abflussspitzen
k|eehﬁr des | Nieder- bei den Bemessungspunkten
: Nieder-| schlag-
pﬁmfle schlag | szenario | BP3 | BP8 | BP10 | BP11 | BP12 | BP14 | BP15 | BP16 | BP17
[ (hl [me/s] | [m/s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s] | [m¥s]
0.5 G-Nord 6.0 12.0 13.2 13.6 1.6 15.0 15.2 15.4 15.4
1 G-Nord 6.0 12.0 13.4 14.0 1.9 15.8 16.1 16.3 16.3
2 G-Nord 6.0 12.0 13.7 14.4 2.5 17.2 17.6 17.8 17.9
4 G-Nord 6.0 12.0 13.9 14.8 3.1 18.4 19.0 19.3 194
0.5 G-Mitte 6.0 12.0 16.0 16.5 1.8 17.9 18.2 18.4 18.4
1 G-Mitte 6.0 12.0 16.7 17.3 2.2 19.3 19.7 19.9 19.9
2 G-Mitte 6.0 12.0 17.6 18.4 2.9 21.6 22.0 22.2 22.3
4 G-Mitte 6.0 12.0 18.3 19.3 3.6 23.4 24.0 24.3 24.3
0.5 G-Sid 55 9.5 10.5 12.0 10.5 16.9 17.8 18.1 18.2
300 1 G-Sid 6.0 12.0 13.2 15.1 12.6 21.2 224 22.8 22.9
2 G-Sud 6.0 12.0 13.5 16.1 15.3 26.6 28.2 28.8 28.9
4 G-Sid 6.0 12.0 13.8 17.6 16.5 | 34.7 37.1 37.9 38.0
6 Block 13.3 32.3 374 | 40.6 16.3 | 46.1 48.1 48.7 | 48.8
8 Block 16.4 304 | 448 | 484 15.6 55.1 57.3 58.0 58.1
12 Block 19.7 44.3 49.6 53.3 13.8 60.1 62.8 63.7 63.8
24 Block 19.1 44 1 48.9 52.6 10.5 63.7 66.5 | 67.4 | 67.5
36 Block 15.7 36.5 | 40.7 | 44.3 8.7 55.2 57.8 58.6 58.7
48 Block 13.3 30.9 34.6 38.0 7.6 47.7 50.1 50.9 50.9
72 Block 10.1 23.6 26.5 29.2 6.0 36.9 38.9 39.5 39.6
0.5 G-Nord 6.0 12.0 14 1 14.7 2.7 171 17.4 17.6 17.7
1 G-Nord 6.0 141 15.5 16.0 3.5 18.9 19.4 19.6 19.6
G-Nord 6.0 24.3 26.2 27.0 4.7 28.4 28.8 29.0 29.1
4 G-Nord 6.0 40.8 | 43.2 44.3 54 466 | 47.3 | 475 | 476
0.5 G-Mitte 6.0 12.0 19.1 19.7 3.0 22.4 22.8 23.0 23.0
1 G-Mitte 6.0 12.0 20.3 | 21.2 4.1 25.5 26.0 26.2 26.3
2 G-Mitte 10.1 12.0 21.2 224 54 28.2 28.9 29.2 29.3
4 G-Mitte 16.8 20.4 258 | 26.7 6.1 30.3 31.3 31.7 31.7
0.5 G-Sud 6.0 12.0 13.8 16.4 18.6 27.2 28.7 29.3 294
1000 1 G-Sid 6.0 12.0 14 1 17.4 22.3 33.2 35.2 35.9 36.0
2 G-Sud 6.0 12.0 14.5 19.0 254 | 431 459 | 46.8 | 47.0
4 G-Sud 6.0 12.0 148 | 20.7 26.0 50.1 54.0 55.2 554
6 Block 55.9 90.5 984 | 103.1| 245 | 111.0| 113.9 | 114.8 | 115.0
8 Block 51.0 | 108.2 | 116.8 | 1221 | 226 | 133.2 | 136.6 | 137.7 | 137.8
12 Block 42.2 96.1 | 1051 | 111.2 | 19.6 | 129.6 | 133.6 | 134.9 | 135.0
24 Block 28.4 65.3 724 78.1 14.5 959 | 100.0 | 101.3 | 1014
36 Block 211 49.2 55.0 60.2 11.6 74.9 78.6 79.7 79.8
48 Block 17.2 | 40.3 | 45.2 49.9 9.8 62.5 65.7 66.7 66.8
72 Block 12.9 30.3 34.1 37.8 7.5 47.6 50.2 51.1 51.1




Anhang 6: Abflussberechnungen

Tab. 5: Die Resultate (HQs und HQ00) der Prognose-Zustands-Berechnungen Variante b) mit dem NAM
QArea®. G steht fiir Gewitterszenario. Fett eingetragen sind die maximalen Werte fiir die
untersuchten Wiederkehrperioden.

Wied Dauer Abflussspitzen
k|eehﬁr des | Nieder- bei den Bemessungspunkten
: Nieder-| schlag-
pﬁmfle schlag | szenario | BP3 | BP8 | BP10 | BP11 | BP12 | BP14 | BP15 | BP16 | BP17
[ (hl [me/s] | [m/s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s] | [m¥s]
0.5 G-Nord 3.5 1.2 1.7 12.0 0.7 12.6 12.7 12.8 12.9
1 G-Nord 4.5 12.0 12.6 12.9 0.8 13.6 13.8 13.9 14.0
2 G-Nord 5.7 12.0 12.7 13.1 1.0 141 14.3 14.4 14.5
4 G-Nord 6.0 12.0 12.9 13.3 1.1 14.7 14.9 15.1 15.2
0.5 G-Mitte 6.0 8.8 10.0 10.3 0.7 10.8 10.9 11.0 111
1 G-Mitte 6.0 9.9 1.4 11.7 0.9 12.3 12.5 12.6 12.7
2 G-Mitte 6.0 12.0 13.9 14.3 1.1 15.1 15.4 15.5 15.6
4 G-Mitte 6.0 12.0 14.6 15.1 1.2 16.4 16.7 16.8 16.9
0.5 G-Sid 1.5 34 3.8 4.4 2.6 5.9 6.3 6.4 6.5
30 1 G-Sid 1.8 3.9 4.4 5.2 3.6 7.4 7.9 8.1 8.1
2 G-Sud 2.1 4.6 5.2 6.2 5.0 9.9 10.6 10.9 11.0
4 G-Sid 2.4 53 6.1 7.5 6.0 13.3 14.2 14.6 14.7
6 Block 6.0 12.0 14.8 16.6 6.7 24.4 25.6 26.0 26.1
8 Block 6.0 12.0 14.9 16.9 6.8 24.9 26.2 26.7 26.8
12 Block 6.0 12.0 15.0 17.2 6.5 25.0 | 26.5 | 27.0 271
24 Block 6.0 12.0 14.7 171 54 23.9 25.5 26.0 26.1
36 Block 6.0 12.0 14.4 16.6 4.7 22.6 24 .1 24.6 24.7
48 Block 6.0 12.0 14 1 16.2 4.1 21.5 22.9 23.4 23.4
72 Block 6.0 12.0 13.8 15.5 3.5 20.0 21.2 21.6 21.7
0.5 G-Nord 6.0 12.0 12.8 13.1 1.0 14.0 14.2 14.3 14.4
1 G-Nord 6.0 12.0 12.9 13.3 1.3 14.5 14.7 14.9 14.9
G-Nord 6.0 12.0 13.1 13.6 1.5 15.3 15.6 15.7 15.8
4 G-Nord 6.0 12.0 13.3 13.9 1.8 16.1 16.5 16.7 16.7
0.5 G-Mitte 6.0 12.0 14.3 14.7 1.1 15.5 15.7 15.9 15.9
1 G-Mitte 6.0 12.0 14.8 15.2 1.4 16.4 16.7 16.8 16.9
2 G-Mitte 6.0 12.0 15.5 16.1 1.7 17.7 18.0 18.2 18.2
4 G-Mitte 6.0 12.0 16.1 16.8 2.0 19.2 19.6 19.8 19.9
0.5 G-Sud 2.8 55 6.2 71 54 9.8 10.4 10.6 10.7
100 1 G-Sid 3.3 6.3 71 8.3 71 12.2 13.0 13.3 134
2 G-Sud 4.0 8.2 9.1 10.7 9.2 16.4 17.5 17.9 18.0
4 G-Sud 4.8 10.0 111 13.3 10.5 22.0 23.5 24.0 241
6 Block 6.0 12.0 16.4 19.3 11.0 31.9 33.7 34.4 34.5
8 Block 6.0 12.0 16.6 19.7 10.7 32.2 34.2 34.8 34.9
12 Block 6.0 12.0 16.5 | 20.0 9.8 31.7 33.9 34.7 34.8
24 Block 6.4 12.0 16.0 19.4 7.7 29.1 314 32.1 32.2
36 Block 6.0 12.0 15.4 18.5 6.5 26.8 28.8 29.5 29.5
48 Block 6.0 12.0 15.0 17.8 5.7 25.1 27.0 27.6 27.7
72 Block 6.0 12.0 14.4 16.8 4.8 22.9 24.6 25.1 25.2




Anhang 6: Abflussberechnungen

Tab. 6: Die Resultate (HQso und HQ1000) der Prognose-Zustands-Berechnungen Variante b) mit dem
NAM QArea’. G steht fiir Gewitterszenario. Fett eingetragen sind die maximalen Werte fiir die
untersuchten Wiederkehrperioden.

Wied Dauer Abflussspitzen
k|eehﬁr des | Nieder- bei den Bemessungspunkten
: Nieder-| schlag-
pﬁmfle schlag | szenario | BP3 | BP8 | BP10 | BP11 | BP12 | BP14 | BP15 | BP16 | BP17
[ (hl [me/s] | [m/s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m%s] | [m¥s] | [m¥s]
0.5 G-Nord 6.0 12.0 13.2 13.6 1.6 15.0 15.2 15.4 15.4
1 G-Nord 6.0 12.0 13.4 14.0 1.9 15.8 16.1 16.3 16.3
2 G-Nord 6.0 12.0 13.7 14.4 2.5 17.2 17.6 17.8 17.9
4 G-Nord 6.0 12.0 13.9 14.8 3.1 18.4 19.0 19.3 194
0.5 G-Mitte 6.0 12.0 16.0 16.5 1.8 17.9 18.2 18.4 18.4
1 G-Mitte 6.0 12.0 16.7 17.3 2.2 19.3 19.7 19.9 19.9
2 G-Mitte 6.0 12.0 17.6 18.4 2.9 21.6 22.0 22.2 22.3
4 G-Mitte 6.0 12.0 18.3 19.3 3.6 23.4 24.0 24.3 24.3
0.5 G-Sid 55 9.5 10.5 12.0 10.5 16.9 17.8 18.1 18.2
300 1 G-Sid 6.0 12.0 13.2 15.1 12.6 21.2 224 22.8 22.9
2 G-Sud 6.0 12.0 13.5 16.1 15.3 26.6 28.2 28.8 28.9
4 G-Sid 6.0 12.0 13.8 17.6 16.5 | 34.7 37.1 37.9 38.0
6 Block 13.3 12.0 186 | 229 16.3 | 416 | 443 | 452 | 453
8 Block 16.4 12.0 18.7 | 23.3 156 | 415 | 445 | 454 | 455
12 Block 19.7 12.0 186 | 234 13.8 | 40.0 | 432 | 44.2 | 443
24 Block 19.1 25.5 29.0 31.7 10.5 35.4 38.5 394 39.5
36 Block 15.7 29.5 | 33.2 36.1 8.7 40.3 | 421 427 | 42.8
48 Block 13.3 26.8 30.0 32.7 7.6 36.8 38.6 39.1 39.2
72 Block 10.1 12.0 15.1 18.0 6.0 25.9 28.0 28.6 28.7
0.5 G-Nord 6.0 12.0 14 1 14.7 2.7 171 17.4 17.6 17.7
1 G-Nord 6.0 12.0 14.4 15.2 3.5 18.9 19.4 19.6 19.6
G-Nord 6.0 12.0 14.7 15.8 4.7 21.0 21.7 22.0 221
4 G-Nord 6.0 12.0 15.0 16.4 54 22.6 23.5 23.8 23.9
0.5 G-Mitte 6.0 12.0 19.1 19.7 3.0 22.4 22.8 23.0 23.0
1 G-Mitte 6.0 12.0 20.3 | 21.2 4.1 25.5 26.0 26.2 26.3
2 G-Mitte 10.1 12.0 21.2 224 54 28.2 28.9 29.2 29.3
4 G-Mitte 16.8 12.0 22.0 | 235 6.1 30.3 31.3 31.7 31.7
0.5 G-Sud 6.0 12.0 13.8 16.4 18.6 27.2 28.7 29.3 294
1000 1 G-Sid 6.0 12.0 14 1 17.4 22.3 33.2 35.2 35.9 36.0
2 G-Sud 6.0 12.0 14.5 19.0 254 | 431 459 | 46.8 | 47.0
4 G-Sud 6.0 12.0 148 | 20.7 26.0 50.1 54.0 55.2 554
6 Block 55.9 | 45.2 51.5 55.3 24.5 59.7 62.1 62.9 63.0
8 Block 51.0 66.3 73.5 779 | 22.6 83.8 86.5 87.4 87.5
12 Block 42.2 89.1 97.2 | 1026 | 196 | 112.3 | 115.6 | 116.7 | 116.8
24 Block 28.4 65.3 724 78.1 14.5 95.9 999 | 101.2 | 101.3
36 Block 211 49.2 55.0 60.2 11.6 74.9 78.6 79.7 79.8
48 Block 17.2 | 40.3 | 45.2 49.9 9.8 62.5 65.7 66.7 66.8
72 Block 12.9 30.3 34.1 37.8 7.5 47.6 50.2 51.1 51.1
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Anhang 7

1 Einleitung

Der Oberingenieurkreis II beauftragte die Scherrer AG mit der Uberpriifung der hydrologischen
Grundlagen der Chise. Schwerpunkt des Projekts war der Bereich der beiden geplanten Hoch-
wasserriickhaltebecken (HRB) Hiinigenmoos sowie die Spitzenabflusswerte des Diessbachs in
Oberdiessbach. In genanntem Projekt umfasste das hydrologische Modell auch den Abschnitt
zwischen Oberdiessbach bis zur Miindung in die Aare.

Wihrend die Abflusswerte des Diessbachs liber Befragungen und historischen Erkundungen und
der Chise zusitzlich mittels Pegelauswertung in Freimettigen breit abgestiitzt sind, basieren die
definierten Abflusswerte der Chise unterhalb von Oberdiessbach auf den Berechnungsergebnis-
sen des hydrologischen Modells.

Der Wasserbauplan Kiesen geht von einem HQioo von 26 m?/s (Herbligen) resp. 28 m*/s (Oppli-
gen und Kiesen) aus, wihrend die Uberpriifung der hydrologischen Grundlagen fiir diese Berei-
che eine Abflussspitze von 38 — 42 m?/s resp. 41 — 45 m?*/s im Ist-Zustand und 29 — 32 m?/s resp.
32 — 35 m*/s im Prognosezustand (Variante b, mit ausreichend grossen HRB im Hiinigenmoos)
ausweist.

Die Differenzen zwischen den der Planung zugrunde gelegten Dimensionierungsabfliissen und
den durch das hydrologische Modell berechneten Werten wirft die Frage auf, ob der Wasserbau-
plan Kiesen entsprechend angepasst werden muss. Nach einer Umsetzung des Wasserbauplans
Konolfingen, mit ausreichend grossen HRB im Hiinigenmoos, sollen die Abflussspitzen eines
100-jdhrlichen Ereignisses auch in den unterliegenden Gebieten schadlos abgefiihrt werden kon-
nen.

Der Kanton regte deshalb eine Plausibilisierung der Abflusswerte im Unterlauf an. Mithilfe von
Rekonstruktionen der Abflussspitzen der beiden grossen Hochwasserereignisse von 2005 und
2007 soll versucht werden, die Zunahme der HQ, im Unterlauf zu plausibilisieren.

Zur Bildung der Niederschlagsszenarien fiir das Niederschlagsabflussmodell (NAM) wurde
oberhalb von Freimettigen die langjdhrige Niederschlagsstation Grosshdchstetten (1892 — 2020)
als Grundlage verwendet. Fiir den Bereich unterhalb von Freimettigen ist die am néchsten gele-
gene Station Kiesen aufgrund der kurzen Messdauer (1987 — 2020) fiir die Herleitung seltener
Hochwasser nur bedingt geeignet. An deren Stelle wurde die Station Schwarzenegg (1901 —
2020) verwendet. Der Vergleich der relativ kurzen Niederschlagsreihe von Kiesen mit Gross-
héchstetten und Schwarzenegg soll Hinweise geben, ob eine stirkere Abminderung der Uberreg-
nung im Unterlauf in Betracht gezogen werden sollte, wenn die Station Kiesen beriicksichtigt
wiirde.

Folgende Fragen sollen hier beantwortet werden:
* Sind die HQ. im Unterlauf der Chise plausibel?

* Kann auch die N-Station Kiesen fiir die N-Szenarien verwendet werden und sind damit
tiefere HQ. im Unterlauf zu erwarten?



Anhang 7

2 Rekonstruktion beobachteter Hochwasserabflusse

2.1 Ausgangslage

Die nachfolgenden Personen wurden uns als Gewihrsleute angegeben:

Ruedi Scheidegger, Herbligen

Hans Huber, Oppligen

Ernst Waber, Kiesen

Zu den Ereignissen kdnnen folgende Aussagen gemacht werden:

Fiir die Jahre 2005 und 2007 sind drei Ereignisdaten aufgefiihrt. Diese sind der
22.8.2005, der 20.7.2007 und der 9.8.2007.

Die beiden Ereignisse vom 22.8.2005 und in der Nacht vom 8. auf den 9.8.2007 wurden
durch langandauernde Niederschldge ausgelost. Am Pegel in Freimettigen wurde an bei-
den Daten das jeweilige Jahreshochwasser mit einem Abfluss von 15 — 19 m?/s regis-

triert.

Der Ereigniskataster weist die nachfolgenden Ausuferungen aus:

Gemeinde 22.8.2005 20.7.2007 9.8.2007
(Landregen) (Gewitter) (Landregen)
Herbligen Keine dokumentieren Keine dokumentieren Lokale Ausuferung im
Ausuferungen Ausuferungen Bereich der Sagerei
Oppligen Keine dokumentieren Ausuferung im Bereich Keine dokumentieren
Ausuferungen Bir Chise Ausuferungen
Kiesen Ausuferungen im ganzen | Ausuferungen im ganzen | Keine dokumentieren
Dorf Dorf Ausuferungen

Die Gewihrsleute machen die folgenden Aussagen zu den Ereignissen:

Gemeinde 22.8.2005 20.7.2007 8.8.2007
(Landregen) (Gewitter) (Landregen)
Herbligen Nicht bekannt, ob im Juli oder August.
Flache des Ereigniskatasters ist nicht vollstandig.
Austritt geschah oberhalb vom Dorf. Bei der Sagerei
ist das Wasser wieder zuriick in die Chise geflossen.
Oppligen Nicht bekannt, ob im Juli oder August. Kénnte auch im Jahr 2005 gewesen sein.
Flache aus dem Ereigniskataster wird bestatigt.
Kiesen Ereignis bekannt. Kein Ereignis mit Fotos | Gemass Fotos 8.8.2007
Neubau der zu kleinen dokumentiert.
Briicke im Jahr 2006.
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* Das Ereignis vom 20.7.2007 flihrte am Pegel in Freimettigen zu einem Abfluss von 10 —
11 m?/s. Dasjenige vom 8.8.2007 zu 15 — 19 m?/s.

20

15

Abfluss m3s

Jul 21 Jul 24 Jul 27 Tul 30 Aug 2 Aug 5 Aug 8 Aug 11
2007

Abb. 1: Auszug gemessene Abfllisse Pegel Freimettigen.

2.2 Beurteilung der Ausgangslage

Basierend auf der obgenannten Ausgangslage konnen die folgenden Schliisse fiir die Ereignisre-
konstruktion gezogen werden:

* Das Ereignis von 2005 hat in Herbligen und Oppligen zu keinen Ausuferungen gefiihrt.
In Kiesen kam es an mehreren Stellen zu Ausuferungen. Dort wird die wichtigste, weil
oberste Stelle, zurzeit renaturiert und die zu kleine Briicke wurde im Jahr 2006 neu er-
stellt. Eine Rekonstruktion ist in Kiesen nicht moglich.

* Im Jahr 2007 gab es gemiss Ereigniskataster zwei Ereignisse. Eines in Herbligen am
9.8.2007 und ein zweites in Oppligen und Kiesen am 20.7.2007. Leider kénnen sich die
Gewihrpersonen nicht an das genaue Datum erinnern. Die Fotos der Gemeindeverwal-
tung Kiesen zeigen aber, dass das Ereignis aus dem Jahr 2007 vom 8.8. stammt. Wir ver-
muten, dass im Ereigniskataster fiir Oppligen und Kiesen ein falsches Datum doku-

mentiert wurde.
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2.3 Rekonstruierte Abfliisse

2.3.1 Herbligen (vermutlich Ereignis vom 8.8.2007)

Zusammen mit Herrn Ruedi Scheidegger wurden zwei im Ereigniskataster nicht dokumentierte
Austrittsstellen vor Ort untersucht und die Querprofile aufgenommen. Darauf basierend wurden
die Abflussmengen anhand eines Normalabflusses abgeschitzt:

Querschnitt 1

Querschnitt 2

Querschnitt 1: Q>22mds (Kst, gemitierr = 20 m'?/s, Js = 7.5%o)
Querschnitt 2: Q>27m’s (Kst, gemirelt = 22 m'>/s, Js = 11%o)
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2.3.2 Oppligen (vermutlich Ereignis vom 8.8.2007)

Herr Hans Huber schilderte die Abflusstiefe am Wehr bei einer gemeinsamen Begehung. Es zeig-
te sich, dass der Abfluss in Oppligen mittels Grenztiefe' ermittelt werden kann. Dieser wird beim
Ubergang von den beiden Fliessarten "Strémen" und "Schiessen" erreicht. Im Zulaufbereich des
Wehrs ist aufgrund des vorherrschenden Sohlgefilles und der Gerinnerauhigkeit stromender Ab-
fluss zu erwarten. Im Bereich des Uberfalls, stellt sich zwingend schiessender Abfluss ein. Das
Wehr diirfte sich im Ubergangsbereich befinden. Hier kann angenommen werden, dass die beob-
achtete Abflusstiefe der Grenztiefe entspricht. Diese ldsst eine sehr zuverldssige Schitzung der
Wassermenge zu, da weder Sohlrauhigkeit noch Gefille bekannt sein miissen. Die Berechnung
kann alleine durch die Gerinnegeometrie (Rechteck mit Breite = 5.35 m) und Abflusshohe (Be-
obachtung ca. 1.4 m) erfolgen.

Wehr

Wehr Oppligen: Q= 28m’/s (hey=1.4m,b=5.35m)

1 Q=b'hgr'\/g'hgr
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2.3.3 Kiesen (Ereignis vom 8.8.2007)

Gemaiss Herr Ernst Waber stellt die Briicke Professoreistrasse eine bekannte Engstelle dar. Diese
diirfte ab ca. 15 m*/s (Annahme ks, = 40 m'?/s) Gefahr laufen, eingestaut zu werden.

Beim Ereignis von 2007 kam es an dieser Stelle zu Ausuferung der Chise. Gemiss Angabe von
Herrn Waber war dabei nicht eine Verklausung der Briicke, sondern die hydraulische Kapazitit
ausschlaggebend.

Briicke Professoreistrasse
O i i T i i i
024 -
044 - -—"-"—-—"—"+-—-——+-—"-F-——1=-———-=
SRS I S D
O 124 -
T4
161 --"--—"—"+--——"+-—=—-F-—-==——--1-=
R e e R el
-2 1 1 1 1 1 1
0 05 1 15 2 25 3 35
[m]
Briicke Professoreistrasse: Q> 20 m%/s (ks: =40 m'?/s, Js = 9.3%o)
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2.4 Abflusszunahme

Die, basierend auf den Schilderungen der Gewéhrsleute rekonstruierten Abfliisse, sowie die dar-
aus resultierende Abflusszunahme bezogen auf den Pegel Freimettigen sind in Tabelle 1 aufge-
fithrt. Dem Ereignis von 8.8.2007 wird in der Hydrologiestudie am Pegel Freimettigen eine Wie-
derkehrperiode von 20 — 50 Jahren zugeordnet. Zum Vergleich weist daher die Tabelle 1 weiter
die in der Hydrologiestudie definierten 30-jdhrlichen Abflussspitzen und Abflusszunahmen zwi-
schen den Bemessungspunkten aus.

Tab. 1:  Vergleich der berechneten (schwarz), rekonstruierten (blau) und gemessenen (griin) Abfluss-

werte.
Abfluss Studie 2021 Abflusszun_ahmg gegeniiber
Gerinne- Freimettigen
BP .
abschnitt
8.8.2007 HQjs Ist-Zustand 8.8.2007 Studie 2021 HQ3
[m?3/s] [m3/s] [m?3/s] [m?3/s]
10 |Pegel 1519 18- 20 i i
Freimettigen
14 |Herbligen >22-27 24 - 29 >3-12 4-11
15 |Oppligen > 28 25-30 >9-13 5-12
16 | Kiesen >20 26 — 31 >1-5 6—-13

Die Zuordnung der beobachteten Wasserstdnde zu den Ereignisdaten basiert auf dem Datum der
Fotos in Kiesen. Ob die Ereignisse in Herbligen und Oppligen tatsidchlich vom 8.8.2007 datieren
kann nicht mit letzter Sicherheit bestétigt werden. Die Vermutung liegt aber nahe.

Gestlitzt auf diese Vermutung kann die Frage der Plausibilitit der HQ, im Unterlauf der Chise
wie folgt beantwortet werden:

* Die beobachteten Abflusszunahmen liegen in der Grdssenordnung derjenigen aus der
Hydrologiestudie fiir ein HQso.

* Die HQx im Unterlauf kénnen durch die Rekonstruktion fiir hdufige Ereignisse (HQ30)
plausibilisiert werden. Fiir seltenere Ereignisse ist keine Plausibilisierung moglich.

* Die rekonstruierten Abflussspitzen liegen im Bereich eines HQso der Hydrologiestudie.
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3 Niederschlédge

3.1 Ausgangslage
Beziiglich der Messnetzdichte kdnnen die folgenden Aussagen gemacht werden:

» generell gibt es nur wenige Niederschlagsmessstationen in der Umgebung des Chise-
EZG und keine zeitlich hochaufgeldsten Messreihen

o Kiesen, im siidlichen EZG, erst seit 1987 in Betrieb
o Schwarzenegg, etwas siidostlich ausserhalb des EZG: Daten seit 1902
o Grosshochstetten im nordlichen EZG seit 1892

3.2 Vergleich der Messstationen
Beziiglich der gemessenen Niederschlagswerte konnen die folgenden Aussagen gemacht werden:
* Vergleich der 1-Tages-Niederschldge von Schwarzenegg und Kiesen 1987 — 2020 zeigt
© insgesamt mehr hohe Werte in Kiesen
o grosster Wert Schwarzenegg: 89 mm am 21.8.2005
o grosster Wert Kiesen: 77 mm am 8.8.2007

* Vergleich der 2-Tages-Niederschlidge von Schwarzenegg und Kiesen 1987 — 2020 zeigt
o Werte etwa gleich hoch an beiden Stationen
o grosster Wert Schwarzenegg: 135 mm am 21.-22.8.2005
o grosster Wert Kiesen: 107 mm am 21.-22.8.2005

o weitere Werte etwa gleich hoch

* Vergleich der 5-Tages-Niederschldge von Schwarzenegg und Kiesen 1987 — 2020 zeigt
© insgesamt mehr hohe Werte in Schwarzenegg
o grosster Wert Schwarzenegg: 188 mm am 18.-22.8.2005
o grosster Wert Kiesen: 147 mm am 18.-22.8.2005

* Vergleich der 1-,2-, 5-Tages-Niederschldge von Grosshochstetten
o insgesamt hohere Werte in Grosshochstetten
o grosster 1-Tages-Wert Grosshochstetten: 104 mm am 17.9.2006
o grosster 2-Tages-Wert Grosshochstetten: 125 mm am 17.-18.9.2006
o grosster 5-Tages-Wert Grosshochstetten: 144 mm am 17.-21.9.2006

-10 -
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* Vergleich der Jahresmaxima an den drei Stationen
* kein eindeutiges Bild

* hochster Wert oft in Grosshochstetten, aber auch immer wieder an den anderen
Stationen

¢ Maxima oft an unterschiedlichen Daten an den drei Stationen

3.3 Vergleich der Stationsstatistiken
Beziiglich der Stationsstatistiken konnen die folgenden Aussagen gemacht werden:
» Statistik Kiesen 1987 - 2020

o statistische Anpassung stimmt gut mit den Beobachtungen iiberein

100jéhrlicher 1h-Wert = 53 mm/h, 100j 1d-Wert = 4.9 mm/h

O

o

im Vergleich zu Schwarzenegg (1901-2020): deutlich hohere Werte fiir Dauern < 1d,
etwas hohere Werte beim 1d-Wert und gleiche Werte fiir Dauern 2 — 5d

o

im Vergleich zu Grosshochstetten (1892 - 2020): deutlich kleinere Werte

Vergleicht man die massgebende Niederschldge fiir das 100-jdhrliche Ereignis im Chise-Unter-
lauf:

* Ist-Zustand: 12h-Blockregen
* Prognose-Zustand, Variante a): 36h-Blockregen
* Prognose-Zustand, Variante b): 8h-Blockregen

so féllt auf, dass flir den Ist-Zustand und den Prognose-Zustand, Variante b) Blockregen mit einer
Dauer < 1d massgebend sind. Fiir diese wiirde die Statistik Kiesen deutlich hohere Werte als
Schwarzenegg ergeben.

Die Frage nach der Verwendbarkeit der Station Kiesen und deren Auswirkung auf die HQ,
im Chise-Unterlauf kann wie folgt beantwortet werden:

* Aufgrund der kurzen Messreihe von 33 Jahren sollte die Station Kiesen fiir die Ermitt-
lung von seltenen Ereignissen nicht verwendet werden.

* Die HQ, im Unterlauf wiirden durch die Statistik der Station Kiesen hoher ausfallen als
bei der Verwendung der Statistik der Station Schwarzenegg.

-11 -
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4 Fazit

Folgende beiden Fragen aus Kapitel 1, konnen wie folgt beantwortet werden:
*  Sind die HQ. im Unterlauf der Chise plausibel?

Die HQx im Unterlauf kdnnen durch die Rekonstruktion fiir hdufige Ereignisse (HQ3o)
plausibilisiert werden. Fiir seltenere Ereignisse ist keine Plausibilisierung mdglich.

* Kann auch die N-Station Kiesen fiir die N-Szenarien verwendet werden und sind damit
tiefere HQ. im Unterlauf zu erwarten?

Die Messreihe ist wesentlich kiirzer und sollte daher nicht zur Bestimmung seltener Nie-
derschlagsszenarien herangezogen werden. Die Statistik ergdabe hohere Werte fiir die Nie-
derschlagsszenarien was wiederum zu hoheren HQ, im Unterlauf fiihren wiirde.
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