Wasserbauplan

Oberingenieurkreis I

Tiefobauamt
des Kantons Bern

Beilage 3.1.1.A

Gewasser Chise Gewasser-Nr. 458
Gemeinden Kiesen, Oppligen, Herbligen Projekt-Nr. 5375
Erfiilungspflichtiger ~ Wasserbauverband Chisebach Plan-Nr. 5375.01.A
Projekt vom 20. Juni 2011 Format A4
Revidiert 25. Oktober 2021

Anhange 1 - 12

zum technischen Bericht

Unterlage

Wasserbauplan Chise

Auflage

Projektverfasser:

Geobau Ingenieure AG
Geomatik Bau Umwelt
Sldstrasse 8a

3110 Minsingen

Tel. 031 724 30 30

Wasserbauplangenehmigung:







Anhang 1

Stellungnahmen zu den Fach- und Mitberichten



Stellungnahmen zu den Fach- und Mitberichten

Mitbericht der Waldabteilung 4 Emmental vom 18.8.2011 und 17.4.2013

Kommentar

Die Flache fiir die temporédre Rodung auf der Parzelle 632 (Gemeinde Kiesen) der Rechtsamegemeinde
Kiesen wurde verkleinert.

Die beanspruchte Fldche zum Bau der Jabergbriicke inklusive Anpassungsarbeiten an die bestehende
Ufermauer betrdgt nur noch 200 m? (8 m x 25 m). Der 8 m breite Korridor ist damit (zur Schonung des
Waldes) sehr eng bemessen.

Innerhalb des Korridors (temporédre Rodung) miissen folgende Arbeiten ausgefiihrt werden:

— Baupiste fiir An- und Abtransport Materialien
— Abbruch Mauer

— Wasserhaltung

— Spriessung

— Aushub Fundamente

— Schalung, Armierung, Betonierung

Ein nur 3 - 4 m breiter Streifen (Flache max. 50 m?) gentigt nicht.

Die Waldabteilung 4 Emmental wird rechtzeitig in die Ausfiihrungsplanung einbezogen und wéhrend der
Ausfiihrung (bei Bauarbeiten im Bereich des Waldareals) an die Bausitzungen eingeladen.

Stellungnahme der SBB Immobilien vom 23.8.2011 und 19.4.2013

Auflagen bei der Unterfangung der SBB-Brlicke:

— Vor- und wahrend der Unterfangung der Widerlagermauern fiir eine Absenkung der
Bachsohle missen die Gleisanlagen Uberwacht werden (Nullmessung, weitere Messungen).

— Die Stabilitat der Widerlagerfundamente, Fligelmauern und Béschungen dirfen durch den
Bau nicht beeintrachtigt werden.

— Die geplanten Baumassnahmen im Bereich der SBB-Briicke sind mit der nachfolgenden
Kontaktstelle im Detail abzusprechen:
Anlagen und Technologie, Ingenieurbau
Frau Daniela von Moos
Tannwaldstrasse 48
4600 Olten
Tel. 051 222 48 04

— Die Bauherrschaft muss 2 Monate vor Baubeginn mittels Gutachten den Nachweis
erbringen, dass das Bauvorhaben die Stabilitat und die Gebrauchstauglichkeit der
SBB-Anlagen nicht gefahrdet.

— Weitere Auflagen und Bedingungen bezuglich der Bauausfihrung werden im Rahmen des
ordentlichen Baubewilligungsverfahrens erteilt.

— Aufwendungen der Bahn (Sicherheitswarter, Erstellung Sicherheitsdispositiv, Prifung
Statik, usw.) werden der Bauherrschaft nach Aufwand in Rechnung gestellt.



Mitbericht Fischerei vom 24.8.2011 und 22.4.2013

Grundsatze des Fischereiinspektorates fur die fischfreundliche Gestaltung

- Bei Querprofilverbreiterungen ist mittels Blockbuhnen, Strukturelementen oder
Storsteinansammlungen das Niederwasser an den Prallhang zu lenken, so dass Wassertiefen von
mindestens 40 cm entstehen.

- Blocksteinverbauungen im Pralluferbereich sind auf Holzrosten (Rundholz in Sohle mit dartber
liegenden Zangen, eventuall mit Schienen gesichert) zu verlegen.

- An neu zu erstellenden Ufermauern sind im Pralluferbereich Rundhélzer (Durchmesser
40 cm) zu fixieren. Wichtig ist, dass die Rundhélzer etwa zur Halfte im Wasser sind, damit der
natirliche Zerfall verzdgert wird.

- Blockiiberfalle haben eine Uberfallnéhe von 30 - 40 cm aufzuweisen, sodass sich Kolktiefen von
mindestens 80 cm ausbilden kdnnen. Zur Blindelung des Niederwassers im Pralluferbereich sind die
Blockriegel mit starker Querneigung zu verlegen. Die Blockriegel unterhalb des KWKW Schelker
werden als vorbildliche Blockuberfalle erachtet.

- Zur Erhdéhung der Strukturvielfalt im Gerinne und zur Erreichung einer Variabilitat der
Fliessgeschwindigkeit sind im gesamten Projektperimeter Storsteinansammlungen, Lenkelemente
und / oder Strukturelemente aus Holz / Wurzelstécken (ca. alle 20 m) anzubringen.

- Die Wurzelstocke (evtl. auch Holz- und Astmaterial) der zu rodenden Uferbestockung sind als
Gestaltungselemente in die Gewassergestaltung zu integrieren.

- In naturnahen Abschnitten ist die Ufervegetation unmittelbar an das Gewasser
(Niederwasserbereich) zu pflanzen.

Im Weiteren verweisen wir auf die Vorgaben (Punkte 1.4 bis Punkt 1.7) im Mitbericht der Fischerei.
Soweit moglich, werden die Vorgaben bei der Ausfihrungsplanung beriicksichtigt und mit den
zustandigen Amtsstellen abgesprochen.

Kommentar

Die Grundsétze fiir die fischfreundliche Gestaltung der Chise werden in allen 4 Teilgebieten
angewendet. Vorbehalten bleiben die Berechnungsresultate beziiglich Ufer- und Sohlenschutz der
Flussbau AG, Bern. Der Uferverbau muss auf die maximale Schubspannung in der Béschung
abgestimmt werden. Wo immer die Schubspannung es zulédsst, wird auf einen Hartverbau (Blocksatz)
verzichtet und ingenieurbiologische Verbauungsarten gewéahit.

Der gewéhlte k-Wert lasst eine reich strukturierte Bachsohle, unter Einhaltung der geforderten
Abflusskapazitét, zu.

Mitbericht Denkmalpflege vom 9.9.2011 und 25.4.2013

Gemeinde Herbligen
Keine Einwande zu den geplanten Massnahmen.
Die Uferbestockung (Baume, Straucher) sollte méglichst erhalten bleiben.

Kommentar

Infolge Absenkung und Verbreiterung der Bachsohle kann die Uferbestockung in der Regel nicht
erhalten bleiben. Ufer und Bachbéschungen werden neu gestaltet.

Wo immer méglich, wird auf die bestehende Bestockung Riicksicht genommen.
Neuanpflanzungen sind nach Abschluss der Bauarbeiten vorgesehen.

Jabergbriicke (IVS BE 1258)

Bei der Jabergbriicke handelt es sich um ein Schutzobjekt

(Gemeindebaureglement, Artikel 59).

Die Gemeinde Kiesen und der Wasserbauverband Chisebach beflirworten den Abbruch der alten
Jabergbriicke.



Begriindung:

Die erforderliche Abflussmenge von 28 m*/s (HQ 140) bedingt auf dem ganzen Gemeindegebiet von
Kiesen eine Tieferlegung und Verbreiterung der Bachsohle.

Im Bereich der Jabergbriicke muss die Bachsohle um ca. 50 cm abgesenkt werden.

Die Absenkung der Bachsohle ist aus hydraulischen Grinden zwingend nétig.

Die Kosten fiir ein Umgehungsgerinne wurden grob berechnet. Es wére mit Mehrkosten von
ca. Fr. 300°000.- bis Fr. 400°000.- zu rechnen.

Die neue Jabergbriicke (Betonbriicke mit genligendem Querschnitt) kdme unmittelbar neben die alte
Steinbogenbriicke zu liegen.

Damit unter der alten Steinbogenbriicke nicht nur ein paar Tage im Jahr Wasser fliesst, miisste die
Bachsohle auf das gleiche Niveau wie das Umgehungsgerinne abgesenkt werden.

Eine teure Unterfangung der alten Briickenfundamente wére erforderlich.

Weiter wiirde die Zufahrt zur Liegenschaft Arni-Spahr Anita und Zouiter-Spahr Isabel wesentlich
verteuert. Zur Erschliessung der Parzelle 366 (Jabergstrasse 3) miissten 2 Stege gebaut werden
(Querung Chise und Querung Umgehungsgerinne).

Auf der Parzelle 634 musste der éffentliche Velounterstand der Gemeinde Kiesen (direkt beim SBB-
Bahnhof Kiesen) versetzt und der alte Schopf abgerissen werden.

Ein Abbruch der alten Steinbogenbriicke mit Wiederaufbau an einer dafiir geeigneten Stelle wére sicher
maglich.

Gemeinde Oppligen

Die baulichen Massnahmen inklusive Abbruch der Wehranlage in der Umgebung des erhaltenswert
eingestuften Wohn- und Gewerbehauses von 1896 (Huber Mechanik), Parzelle 600, mussen mit der
Bauberatung der Fachstelle abgesprochen werden.

Kommentar
Das Ausfiihrungsprojekt wird mit der Bauberatung der Denkmalpflege abgesprochen.
Der Zeitpunkt der Ausfiihrungsplanung ist noch unsicher (2 — 3 Jahre).

Gemeinde Kiesen

Die Baume entlang der Chise spielen fir das Ortsbild eine wichtige Rolle.

Als Bestandteil des Ortsbildes missen diese Baume bestehen bleiben, da das Fallen der Baume eine
markante Abwertung des Ortsbildes zur Folge hatte.

Kommentar

Infolge Absenkung und Verbreiterung der Bachsohle miissen die B&dume entlang der Chise leider fast
ausnahmslos geféllt werden. Eine alternative Linienflihrung auf der Parzelle 748 (Waber Adrian
Heinrich) wurden geprtift, wegen zu grossem Landverlust jedoch wieder verworfen. Die geforderte
Abflusskapazitét durch Kiesen von 28 m?/s, erfordert das Absenken und Verbreitern der Bachsohle. Das
Féllen der markanten Einzelbdume (vorwiegend Eichen) wird dadurch unausweichlich.
Neuanpflanzungen sind nach Abschluss der Bauarbeiten vorgesehen (vgl. auch Bepflanzungsplan).

Im Weiteren verweisen wir auf das Protokoll und die Beilage der Bereinigungssitzung ,,Fachbericht
Denkmalpflege” vom 18. Juli 2013 im Anhang.



Fachbericht Archéologie vom 13.9.2011 und 10.4.2013

Im vorliegenden Plan ist das archaologische Schutzgebiet eingezeichnet, das zum Schutz von
bronzezeitlichen Grabern festgelegt wurde. In diesem Umfeld sind auch weitere archdologische Reste
nicht auszuschliessen. Samtliche Erdarbeiten in diesem Bereich missen durch den archaologischen
Dienst begleitet werden.

Kommentar

Die Legenden in den Situationspldnen wurden entsprechend angepasst.

Treten bei Bauarbeiten archéologische Bodenfunde zutage, sind die Arbeiten einzustellen und die
Gemeindeverwaltung oder der arch&ologische Dienst des Kantons Bern zu benachrichtigen (Art. 10f
BauG) gqilt fiir die ganze Baustelle (Teil 1 bis 4).

Fachbericht Raumplanung und Landschaftsschutz vom 16.9.2011 und 16.4.2013

Bedingung
In Bezug auf die Eingriffe in die Ufervegetation und im Umgang mit bestehenden geschitzten
Einzelbaumen ist der Technische Bericht zu erganzen.

Kommentar

Infolge Absenkung und Verbreiterung der Bachsohle miissen die Bdume entlang der Chise leider fast
ausnahmslos geféllt werden. Eine alternative Linienflihrung auf der Parzelle 748 (Waber Adrian
Heinrich) wurde gepriift, wegen zu grossem Landverlust jedoch wieder verworfen. Die geforderte
Abflusskapazitét durch Kiesen von 28 m*/s erfordert das Absenken und Verbreitern der Bachsohle. Die
alten, baufilligen Ufermauern entlang der Chise werden ausnahmslos abgebrochen und durch neue
ersetzt. Das Féllen der markanten Einzelb&dume (vorwiegend Eichen) wird dadurch unausweichlich.
Neuanpflanzungen sind nach Abschluss der Bauarbeiten vorgesehen.

Im Weiteren verweisen wir auf die Forderungen der Fischerei. Diese werden soweit méglich umgesetzt.

Fachbericht Naturschutz vom 26.9.2011 und 28.5.2013

Anforderungen an das Projekt

Fir die Vorbereitung und Ausfiihrung ist eine 6kologisch ausgebildete Fachperson mit der
Umweltbaubegleitung zu beauftragen. Fir die Umweltbaubegleitung ist ein Pflichtenheft zu erarbeiten.
Das Pflichtenheft ist den betroffenen Fachstellen vor Baubeginn zuzustellen.

Die Flachen fur die Realisierung der 6kologischen Ersatzmassnahmen, insbesondere die
Ersatzpflanzungen fur die Uferbestockungen, sind zu beschreiben und in einem Bepflanzungsplan
darzustellen. )

In den Uferbereichen sind Strukturen fur Lebensraume fur die Fortpflanzung und Uberwinterung von
wildlebenden Tieren zu schaffen. Dazu eignen sich Kleinstrukturen wie Steinlinsen (Uber der
Hochwasserlinie), Steinhaufen, Wurzelstdcke, Asthaufen.

Der Gestaltungs- und Bepflanzungsplan ist vor der Genehmigung des Wasserbauplans der Abteilung
Naturférderung vorzulegen.

Die Grundeigentimer haben die Ersatzmassnahmen zu dulden und den Fortbestand und die Pflege der
neuen Biotope zu garantieren. Die Zustimmung der mit den Ersatzflachen belasteten Grundeigentimer
muss vorliegen.

Die temporare Rodung fur den Neubau der Briicke Jabergstrasse ist auf das unbedingt Notwendige zu
beschranken und naher zu begriinden.

Bei der Genehmigung des Wasserbauplans soll ein Unterhalts- und Pflegekonzept vorliegen.

Es ist vorgangig von der Abteilung Naturférderung und dem Fischereiinspektorat zu bereinigen.



Kommentar

Die geforderten Massnahmen werden (soweit méglich) umgesetzt.

Im Rahmen der Projektierung und Mitwirkung wurde offensichtlich, dass einzelne Grundeigentiimer die
im Projekt ausgewiesenen Gewdésserrdume nicht akzeptieren wollen.

Der Detaillierungsgrad der 6kologischen Massnahmen entspricht zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht den
gewtlinschten Anforderungen.

Nach der Auflage (und allfélligen Einigungsverhandlungen) wird der Bepflanzungsplan mit einer
Okologisch ausgebildeten Fachperson konkretisiert und den zusténdigen Fachstellen nachgereicht.

Beziiglich der tempordren Rodung fiir den Neubau der Briicke Jabergstrasse verweisen wir auf den
Kommentar zum Mitbericht der Waldabteilung 4 Emmental.

Fachbericht Strukturverbesserungen vom 26.9.2011 und 26.4.2013

Auflagen

Temporar beanspruchte Flachen wahrend der Bauphase

Der urspriingliche Zustand von temporar beanspruchten Flachen (Flurwege und Kulturland) ist zulasten
des Wasserbauprojekts wiederherzustellen. Der Erwerbsausfall und die Inkonvenienzen sind zu
entschadigen, insbesondere auch die Kosten oder Einschrankungen einer Folgebewirtschaftung, die zur
Erreichung der urspriinglichen Bodenfruchtbarkeit nétig ist.

Drainagen

Die bestehenden Drainagen sind wahrend der Bauphase durch geeignete Massnahmen vor zu grossen
Auflasten zu schitzen.

Kommentar

Erwerbsausfall und Inkonvenienzen werden nach gliltigen Richtlinien entschédigt (Brugger Ansétze).
Drainagesysteme im Bereich der Baustelle sind nicht bekannt (Kiesbéden).

Verlust von Fruchtfolgefldchen

Teil 1, Kiesen

Parzelle 748 Waber Adrian Heinrich ca. 30.8 Aren
Teil 2, Oppligen

Parzelle 515 Daepp - Habich Niklaus ca. 0.9 Aren
Parzelle 524 Daepp Ernst ca. 9.4 Aren
Parzelle 525 Daepp Ernst ca. 6.2 Aren

Teil 3, Herbligen
Kein Verlust von Fruchtfolgeflachen

Teil 4, Herbligen
Parzelle 170 Scheidegger-Rutschi Rudolf ~ ca. 17.0 Aren

Totaler Verlust von Fruchtfolgefldchen ca. 64.3 Aren
(Teile 1 bis 4)



Fachbericht Wasser und Abfall vom 5.10.2011 und 15.5.2013

Auflagen
Wahrend der Bauphase
Grundstiickentwasserung

Betrieb und Unterhalt der bestehenden Abwasserleitungen und Sonderbauwerke mussen fortlaufend
gewahrleistet bleiben. Insbesondere Kontrollschachte missen fiir den Unterhalt zuganglich bleiben. Bei
den Sonderbauwerken, die mittels Saugwagen unterhalten werden, muss die Zufahrt jederzeit
gewahrleistet bleiben.

Mit dem Bauvorhaben ,Teil 2, Gemeindegebiet Oppligen® ist auch der Kanalisationsanschluss des
Gebiets Sunnacher-Moos in Richtung Oppligen zu prifen.

Kommentar

Nach Auskunft des Gemeindeprésidenten Christian Tschanz soll demné&chst mit der Planung fiir den
Anschluss der Liegenschaften Sunnacher (Parzellen Maurer und Liithi) begonnen werden. Im
Vordergrund steht der Anschluss in Richtung Bliel-M(ihle.

Beim Bau der neuen Briicke Deibergstrasse ist der Einbau von Leerrohren fiir allféllige Werkleitungen
(Ver- und Entsorgung) vorgesehen.

Grundwasserschutz
Innerhalb der Grundwasserschutzzone gelten die ,Allgemeinen Auflagen fliir Bauvorhaben innerhalb
Grundwasserschutzzonen S* als integrierender Bestandteil dieser Bewilligung.

Kommentar

Grundwasserfassung der Wasserversorgung Blattenheid und der Obstverwertung Kiesen

(RRB Nr. 269 vom 18.1.1984)

Nach Auskunft von Dieter Bérlin (Wasserversorgung Blattenheid) wird ab Ende 2013 die Ringleitung
Brenzikofen - Heimberg realisiert. Nach dem Bau der Leitung ist die Versorgungssicherheit gewéhrleistet
und die Konzession kann geléscht werden.

Die Obstverwaltung Kiesen benétigt das Wasser nur noch als Brauchwasser zur Getrdnkeherstellung.
Ziel des Kantons ist es, die Schutzzone aufzuheben.

Wassernutzung
Die bestehenden Grundwasserkonzessionen dirfen wahrend der Baustelle, vor allem auch durch die
Wasserhaltung nicht beeintrachtigt werden.

Bodenschutz

Das Ausfuhrungsprojekt ist mit den Angaben zum Boden (Bodenart, Machtigkeit des Ober- und
Unterbodens, Bodenbilanz, Verwertung des Uberschissigen Bodens) und zu den Erdarbeiten zu
erganzen.

Fachbericht Oberingenieurkreis Il vom 17.10.2011 und 12.4.2013

Bedingungen: Keine

Auflagen

Bezuglich historische Verkehrswege

Es ist zu prufen, ob die intakten Teile der Briicke Jabergstrasse in Kiesen (inkl. Flligelmauern, aber ohne

Bristungsmauern) abgebaut, dokumentiert und eingelagert werden kénnen, um die Brucke spater an
einer geeigneten Stelle neu aufzubauen.



Bezlglich Kantonsstrasse

Die Anforderungen an den Strassenquerschnitt im Bereich der neuen Briicke Uber die Chise werden
vom Oberingenieurkreis |l festgelegt.

Die Projektierung der neuen Briicke muss in Zusammenarbeit Wasserbauverband Chisebach /
Oberingenieurkreis |l erfolgen.

Stellungnahme BAFU vom 28.12.2012 und 12.5.2013

Bezlglich Integralem Risikomanagement (IRM) und Uberlastfall verweisen wir auf die
Punkte 9 bis 12 des Technischen Berichts sowie auf das

Hochwasserschutzkonzept Chise

Risikoanalyse und Kostenwirksamkeit vom 21. November 2011

der Schmalz Ingenieur AG, 3510 Konolfingen



Anhang 2

Aktennotiz Nr. 4, Flussbau AG SAH, vom 31.08.2012
(Hydraulischer Nachweis)






Flussbau AG sax

dipl. Ing. ETH/SIA  flussbau.ch

WBP Chise - Hydraulischer Nachweis 31.8.2012

1 Grundlagen

[1] Situationsplane, Langenprofile, Querprofile der vier Teilgebiete der Chise vom 31.5.2012, Geobau
Ingenieure AG, Miinsingen.

[2] Aktennotiz vom 13.10.2008, Flussbau AG sAH, Bern.

[3] Aktennotiz vom 23.9.2009, Flussbau AG SAH, Bern.

[4] Aktennotiz vom 12.4.2011, Flussbau AG SAH, Bern.

2 Auftrag

Die Flussbau AG saH hat im Juli 2012 von der Geobau Ingenieure AG den Auftrag erhalten fiir die Quer-
profilgeometrien [1] der vier Teilgebiete in der Chise den hydraulischen Nachweis zu erbring den.

3 Vorgehen

Mit einer Staukurvenrechnung mit dem Programm WAPROF werden die Wasserspiegel fiir die Bemes-
sungsabflisse berechnet. Die Geometrien werden aus den digitalisierten Querprofilen aus [1] liber-
nommen. Fir die hydraulischen Berechnungen wurde jeweils die Sohlenlage entsprechend dem Brutto-
gefalle verwendet, was vollstandig eingekiesten Blockschwellen entspricht.

Anhand der Energielinien aus den Staukurvenrechnungen wird eine Prognose ilber die Sohlenlage im
Hochwasserfall gemacht. Bei grésseren zu erwartenden Auflandungen werden diese in den Staukur-
venrechnungen anstelle der mittleren Sohle aus [1] verwendet.

In den folgenden Abschnitt werden die wichtigsten Punkte und Resultate zu den einzelnen Teilgebieten
kurz zusammengefasst.

4 Geometrie

Teilgebiet 4 - Herbligen
— Die mittlere Sohlenlage in QP 1c und 3c liegen hoher als in den Planen eingetragen. Dies ist einer
unterschiedlichen Definition er Sohle zuzuschreiben.

Teilgebiet 3 - Herbligen

— Im Unterwasser dieses Teilgebiets wurde auf dem Luftbild ein Absturz festgestellt. Deshalb wird am
unteren Ende mit kritischem Abfluss gerechnet (vollstindiger Uberfall).

— Die mittlere Sohlenlage in den QP 11b - 13b liegt bis zu 5 cm tiefer als in den Planen angegeben.
Dies ist einer unterschiedlichen Definition der Sohle zuzuschreiben.

Teilgebiet 2 - Oppligen

— Die mittlere Sohle in QP 7a ist in den Pldnen mit einer von Kote 556.79 m . M. angegeben. Die
gezeichnete Kote entspricht 556.66 m i. M. Fiir die Berechnungen wurde die erstgenannten Kote
verwendet, welche ins Langenprofil passt.

Teilgebiet 1 - Kiesen

— Diese Querprofile wurden durch die Geobau Ingenieure AG digitalisiert.

— Die Querprofile QP 57 - 59 wurden inklusive Trennwand ins Modell iibernommen. Bei den Bemes-
sungsabflissen ist der gesamte Querschnitt abflusswirksam.

Bern: Schwarztorstr. 7, CH-3007 Bern Tel. 031-376 1105 Fax 031-376 1106 email: sah.be@flussbau.ch
ZUrich:  Holbeinstr. 34, CH-8008 ZUrich Tel. 044 - 251 51 74 Fax 044 - 251 5178 email: sah.zh@flussbau.ch



5 Szenarien

Die Bemessungsabfliisse sowie der Wasserstand in der Aare wurden aus [2] Gibernommen.

Gebiet Abfluss Bemerkung Tab. 1: Be-
4 Herbligen 26 m3/s messungsabfliiss

3 Herbligen 26 m3/s fiir die einzelnen
2 Oppligen 28 m3/s Teilgebiete.

1 Kiesen 28 m3/s Aare Pegel 534.99 m i. M. (HQj00 = 550 m3/s),

Unterwasserbedingung

6 Rauigkeiten

Béschungsrauigkeit
In den Querprofilen wurden fiir die Abflussrechnungen die in Tab. 2 zusammengestellten Rauigkeiten
fur die Boschungen verwendet.

Oberflachen- Abflussbeiwert )

beschaffenheit  nach Strickler Tab. 2: Verwendete
[m!73/s] Rauigkeiten in den

Beton 40 Béschungen.

Blocksatz 25

Gras 33

Sohlenrauigkeit

Fur die hydraulischen Berechnungen wurden die in [4] erhobenen und in Tab. 3 zusammengefassten
Korngréssen verwendet.

Charakteristische Durchmesser [cm]

) Tab. 3: Verwendete
Korngrdsse dy

Korngréssen  aus

dogo 10.2

4].
dm 4.5 [4]
d3s 2.0

Rauigkeitselemente auf der Sohle

Um die Lebensraume der Fische aufzuwerten, werden Rauigkeitselemente in die Sohle eingebaut. In [4]
wurde berechnet, dass in der Chise Blocke mit einem Durchmesser von 0.9 m bzw. einer Blockgewicht
von rund 1t stabil sind (Mittelwert). Jeweils 8 Blocke pro 10 Laufmeter sollen eingebaut werden. Bei
einer mittleren Gerinnebreite von 6 m ergibt sich eine Blockdichte von rund 13 %.

Die Blocke sollen so in die Sohle eingebaut werden, dass sie zur Halfte eingeschittet sind, wenn die
Sohle bis zum Bruttogefille aufgelandet ist. In den Teilgebieten 1, 2 und 4 wurde in der Staukurven-
rechnung auf der gesamten Lange Rauigkeitselemente beriicksichtigt. In Teilgebiet 3 wurden die Rau-
igkeitselemente aus Hochwasserschutzgrinden auf einem verkiirzten Abschnitt eingesetzt (siehe 7.2).



7 Resultate
7.1 Freibord

In [4] wurden die erforderlichen Freibordbedingungen bestimmt. Sie sind in Tab. 4 zusammengefasst.

erforderliches Tab. 4: Erforderli-
Freibord [m] ches Freibord aus
Offenes Gerinne 0.5 [4].
Kurven (Aussenseite) 0.6
Briicken (Durchlasse, 0.7
Uberdeckungen, Lei-
tungen)

7.2 Beurteilung

Teilgebiet 4 - Herbligen

Das erforderliche Freibord wird rechtsufrig erfiillt. Das linke Ufer muss auf dem Abschnitt QP2c - QP4c
um 10 - 20 cm erhoht werden. Die Fussgadngerbriicke liegt deutlich iber dem berechneten Wasser-
spiegel und die Freibordbedingung wird eingehalten (vgl. Tab. 5). Im Bereich der Querprofile 6¢ - 9¢
werden Ablagerungen von bis zu 30 cm erwartet. Dadurch wird der Wasserspiegel um diesen Betrag
angehoben. Dies hat auf diesem Abschnitt keinen Einfluss auf die Abflusskapazitat.

Teilgebiet 3 - Herbligen

Das erforderliche Freibord entlang dem Gerinne ist ausreichend. Die Hausecke bei QP10b liegt eben-
falls hoher. Das Freibord beim Durchlass (Haus 13b) ist ungeniigend. An der bestehenden Briicke Sa-
gistrasse ist das erforderliche Freibord ebenfalls nicht erfiillt.

Die Rauigkeitselemente wurden nur auf der Steilstrecke (QP5b - QP10b) in die Berechnung miteinbe-
zogen. Auf den tbrigen Abschnitten wird aus Hochwasserschutzgriinden empfohlen auf das Einbauen
von zusdtzlichen Rauigkeitselementen in der Sohle zu verzichten.

Teilgebiet 2 - Oppligen

Die erforderlichen Freibordbedingungen sind auf dem gesamten Abschnitt erfullt. Im Bereich der
Querprofile 5a - 7a werden Ablagerungen von rund 10 cm erwartet. Dadurch wird der Wasserspiegel
um diesen Betrag angehoben. Dies hat auf diesem Abschnitt keinen Einfluss auf die Abflusskapazitat.

Teilgebiet 1 - Kiesen

Auf den Abschnitten oberhalb der Briicken Ringstrasse, Zufahrt Haus 19 und Zufahrt Volg ist mit gros-
seren Ablagerungen im Gerinne zur rechnen (maximal 0.5 m). Aus diesem Grund wurde die mittlere
Sohlenlage in diesen Bereichen fir die Staukurvenrechnung angehoben (siehe Anhang). Die Abflusska-
pazitdten sind trotz des erhohten Wasserspiegels ausreichend

Das erforderliche Freibord im Projektperimeter ist ausreichend. In den Kurven (km 0.196 - 0.285,
0.305 - 0.349) und den Bricken wird das Freibord ebenfalls eingehalten.



Briicke / Durchlass! UK aus WSP  Freibord Freibordbedingung Tab. 5 Zusam-
QP-Planen [m i. M.] [m] erfiillt menstellung
aus [1]
[m ii. M.]
Herbligen, Gebiet 4
Fussgdngerbriicke 581.63 579.71 1.9 ja
Herbligen, Gebiet 3
Briicke Sagistrasse 574.11 573.46 0.65 nein
Hausecke 571.59 570.71 0.90 ja
Durchlass Haus 13B oben 570.70 570.40 0.30 nein
Durchlass Haus 13B unten 570.87 569.88 1.00 ja
Oppligen, Gebiet 2
Briicke Dreibergstrasse 559.25 558.36 0.90 ja
Kiesen, Gebiet 1
Briicke Schmittenstrasse 550.03 549.23 0.80 ja
Briicke Staatsstrasse 548.75 547.51 1.20 ja
Briicke Ringstrasse 544.20 543.50 0.70 ja
Briicke Professorei 543.05 542.02 1.00 ja
Zufahrt Haus 19 540.93 540.05 0.85 ja
Zufahrt Volg 538.38 537.62 0.75 ja
Zufahrt Bahnhofstrasse 538.24 537.37 0.85 ja
Briicke SBB 537.96 536.91 1.05 ja
Zufahrt Haus 3 537.27 536.22 1.05 ja
Briicke Jabergstrasse 537.23 536.16 1.07 ja

Im Langsprofil in [1] sind nicht immer die tiefsten Punkte der Briickenunterkanten eingetragen. Diese
Abweichungen miussen noch Uberprift werden. Fiir die Zusammenstellung in Tab. 5 wurden konse-
quent die tiefsten Koten aus den Querprofilplanen beriicksichtigt. Gréssere Abweichungen gibt es bei
den Briicken SBB und A6. Dies erfordert ebenfalls eine Uberpriifung der richtigen Koten

8 Fazit

Die Resultate der Staukurvenrechnung zeigen auf, dass an einigen Stellen die Profilgeometrie ange-
passt werden muss oder ein Verzicht auf die Blockbelegung empfohlen wird (vgl. Ausfiihrungen in
Kapitel 7.2). Mit den beschriebenen Anpassungen an der Projektgeometrie ist die Abflusskapazitit
ausreichend und die geforderten Freiborde werden eingehalten. Einzig an den bestehenden Bauwerken
Briicke Sagistrasse, Durchlass Haus 13B im Teilgebiet 4 ist die Abflusskapazitdt im Projektperimeter
ungeniigend. An diesen Standorten werden im Projekt keine Anpassungen gemacht.

31.08.12 - mp

1 Geplante Briicken sind in Rot, bestehende Briicken und Durchlésse in Schwarz dargestellt.
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Anhang 3

Aktennotiz Nr. 3, Flussbau AG SAH, vom 12.04.2011






Flussbau AG sax

dipl. Ing. ETH/SIA  flussbau.ch

Wasserbauplan Chise - Aktennotiz vom 12.04.2011

1 Auftrag

Im Rahmen des Wasserbauplanes Nachhaltiger Hochwasserschutz Chise sind in vier Teilgebieten in den
Gemeinden Herbligen, Oppligen und Kiesen Hochwasserschutzmassahmen geplant. Die Flussbau AG
SAH hat am 22.03.2011 von der Geobau Ingenieure AG den Auftrag erhalten, die im Projekt erforderli-
chen Dimensionierungsgrundlagen zu erarbeiten.

2 Grundlagen

In der Aktennotiz vom 23.09.2009 wurden Berechnungen zur Transportkapazitdt und zum Gleichge-
wichtsgefalle in den vier Teilgebieten durchgefiihrt. Die Berechnungen zu den Kolktiefen und zum U-
ferschutz basieren auf den Resultaten dieser Arbeit. Im Projekt der Geobau Ingenieure AG wurde die
Variante 2 umgesetzt. Es wurden folgende Grundlagen verwendet:

[11 Aktennotiz vom 23.09.2009, Flussbau AG sAH, Bern.
Inklusive:
Uberarbeitete Liangenprofile der vier Teilgebiete, Variante 2 vom 21.09.2009, Flussbau AG SAH,
Bern;
Querprofile 1:100 der vier Teilgebiete vom 01.04.2009, Geobau Ingenieure AG, Miinsingen und
Situationspldne 1:500 der vier Teilgebiete vom 28.02.2011, Geobau Ingenieure AG, Minsingen.

[2] Schmalz Ingenieur AG, Scherrer AG, naturaqua PBK, Beffa Hydrodynamics (2003): Hochwasser-
schutzkonzept Chiese.

[3] Hunzinger L. (2007): Belastungstest Hochwasser 2005: Wie haben die Blockrampen standgehalten?
in: Minor H.-E.: Blockrampen: Anforderungen und Bauweisen. Workshop der VAW vom 05.10.06,
Mitteilung der Versuchsanstalt fir Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie der ETH, 201, Zirich.

[4] Positionspapier Freibord der Kommission fiir Hochwasserschutz vom 06.04.2011 (in Bearbeitung).

Die Bemessungsabflisse wurden im Rahmen des Hochwasserschutzkonzeptes Chise 2003 bestimmt.
Fur die Teilgebiete 3 und 4 in Herbligen liegt der Bemessungsabfluss bei 26 m3/s und fur die Teilge-
biete 1 und 2 (Kiesen und Oppligen) liegt er bei 28 m3/s.

Bern: Schwarztorstr. 7, CH-3007 Bern Tel.031-376 1105 Fax 031-376 1106 email: sah.be@flussbau.ch
ZUrich:  Holbeinstr. 34, CH-8008 ZUrich Tel. 044 - 251 51 74 Fax 044 - 251 5178 email: sah.zh@flussbau.ch



3 Methodik und Ergebnisse
3.1 Korngréssen

Zur Bestimmung der charakteristischen Korndurchmesser wurden in der Chise vier Linienzahlanalysen
gemacht. Aus den Proben 1, 3 und 4 wurden fiir die charakteristischen Korngréssen dq, ein Wert von
10.2 cm und fur d,, ein Wert von 4.5 cm bestimmt.

Abb. 1: Resultate
der Linienzahlana-
lysen.

3.2 Annahmen fiir die Dimensionierung

Die fur die Bemessung erforderlichen hydraulischen Gréssen fir die Abflusstiefe und Energiehéhe wur-
den aus [1] entnommen. Bei den Dimensionierungen wurde ein Sicherheitsbeiwert von 1.1 angenom-
men und die aus der Linienzahlanalyse bestimmen Korngréssen dgg = 10.2 cm und d,, = 4.5 cm ver-
wendet.

3.3 Stabilitat Blocke

Die Blockgrosse wurde nach den Kriterien von Raudkivi & Ettema (1982) bestimmt. Damit die in der
Sohle verwendeten Blécke weder in den Untergrund einsinken noch auf der Kiessohle abrollen, miissen
sie nach dem Ansatz von Raudkivi & Ettema bestimmte Verhdltnisse gegeniiber dem Sohlenmaterial
aufweisen. Die Stabilitatsgrenzen liegen bei

£> 6...17 und
dog

D 0.5
dm

wobei D dem dquivalenten Kugeldurchmesser des Blockes entspricht.

In der Chise sind Blocke mit einem Gewicht zwischen 0.5 - 1.5 t stabil. Mit den zugehd&rigen Block-
durchmessern von 0.7 - 1.0 m liegen die Verhdltnisse D/dq und D/d,, mit Werten zwischen 8 - 10 und
16 - 23 innerhalb der Stabilitatsgrenzen. Fiir die weiteren Berechnungen wurde, wenn nicht anderwei-
tig vermerkt, mit den Mittelwerten 1 t respektive einem Durchmesser von 0.9 m gerechnet.



3.4 Kolktiefe Blockschwellen

Die Kolktiefen unterhalb der Blockschwellen wurden mit den Ansdtzen nach Tschopp & Bisaz (1972)
und Kotulas (1967) bestimmt. Fir den Ansatz nach Tschopp & Bisaz wurden sowohl die Kolktiefe bei
Reinwasserabfluss wie auch bei Abfluss mit Geschiebe berechnet. Dabei wurde unterschiedlichen
Sohlenbreiten B und Absturzhohen Rechnung getragen. Fir Querprofile mit Boschungen < 1:2 wurde
der Bemessungsabfluss auf den fiir die Kolkbildung wirksamen Abfluss (Q, = h * v * B) reduziert

Fur die Kolktiefen in Traversensystemen wurde zusatzlich der Ansatz von Volkart (1972) verwendet.
Hierin wird eine Geschiebetransportrate benotigt. Diese wurde aus den Transportkapazitaten fur die
Teilgebiete Herbligen (= 390 m3) und Kiesen (= 650 m3) iuiber die Abflussspitze bei einem zehnstiindi-
gen Ereignis bestimmt.

Die berechneten Kolktiefen unterhalb der Blockschwellen sind in Tab. 5 zusammengefasst. Da wahrend
des Bemessungsereignisses mit Geschiebetransport zu rechnen ist, werden fiir die Bemessung der
Kolktiefen die Werte nach dem Ansatz mit Geschiebe von Tschopp & Bisaz gewahlt. Es ist mit Kolktie-
fen von 1.0 - 2.0 m zu rechnen.

3.5 Kolktiefe Briicke Sagistrasse

Bei der Briicke Sagistrasse ist aufgrund der Verengung des Querschnitts mit einem Kolk zu rechnen. Es
wird angenommen, dass das ausgekolkte Gerinne den gleichen Abflussquerschnitt aufweist wie das
oberliegende Querprofil bei freiem Abfluss. Als reprasentatives Querprofil wurde der Abflussquer-
schnitt (=11.1 m? des Querprofils 3b verwendet. Weiter wird davon ausgegangen, dass die lichte Héhe
der Briicke Sagistrasse durch Schwemmholz um 0.5 m reduziert wird. Die benétigten Angaben stam-
men aus der Normalabflussrechnung fiir diesen Abschnitt.

Fir die Berechnung wurde die Sohlenkote an der Briicke oberwasserseitig (= 572.12 m i4.M.) verwen-
det. Die Kolktiefe betragt 0.5 m fiir den Fall ohne Schwemmholz. Bei einer Reduzierung der lichten
Hohe um 0.5 m durch Schwemmbholz erhéht sich die Kolktiefe auf 1 m.

3.6 Kolktiefe Aussenkurve Kiesen

In den starken Flusskriimmungen in Kiesen muss in der Aussenkurve mit einem Kolk gerechnet wer-
den. Als reprasentative Querprofile wurden die Profile 14 und 16 verwendet. Die Kolktiefen wurden mit
den Ansdtzen von Kikkawa et al. (1976) und Bridge (1976) bestimmt, indem der berechnete Querver-
lauf der Sohle mit der jeweiligen Uferbdschungslinie verschnitten wurde.

In den Profilen 14 und 16 wurden die jeweiligen Verlaufe der Sohle Gber die Querschnitte bestimmt. Sie
sind in den Abb. 2 und Abb. 3 dargestellt. Fir die massgebende Kolktiefe wird in beiden Kurven ein
Wert von 1 m gewahlt Die Ufermauern missen auf diese Tiefe fundiert werden.

(%) EY Abb. 2: Berechne-

U':o) 2.0+ ter Sohlenverlauf
2 5 1.0 im Querprofil 14.
S Al
QL0 0.0
S —— Hilbaaa

2 204 ikkawa et al.
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58.00 56.00 54.00 52.00

Distanz [m]



Abb. 3: Berechne-

T 30

5 20 ter Sohlenverlauf
nw?® =7 im Querprofil 16.
L8 1.0
20
< £ 0.0+ QP 16
ST .10/ Kikkawa et al.

Ko

; '20 T T T T T

= 38.00 40.00 42.00 44.00 46.00 48.00

Distanz [m]

Die Kolktiefen in den Aussenkurven kénnen durch eine Reduktion der Fliessgeschwindigkeit vermindert
werden. Um dies zu erreichen, muss die Wandrauigkeit der Bauwerke erhéht werden. Das kann durch
Betonelemente an den Wanden erreicht werden (siehe Beispiel an der Zulg Abb. 4). Es wird empfohlen,
dass die Rippen 0.2 m in das Gerinne ragen und die Breite b 0.3 m betragt. Fir die Abstande c zwi-
schen den Elementen werden Verhaltnisse fur b/c von 1/8 bis 1/4 angenommen. Die Kolktiefen kén-
nen dadurch um ungefahr die Halfte reduziert werden.

Abb. 4: Betonele-
mente zur Ge-
schwindigkeitsre-
duktion an einer
Aussenkurve an
der Zulg.

3.7 Kurveniiberh6hung

Bei der Berechnung des Kolks in der Aussenkurve in Kiesen (Aktennotiz vom 23.09.2009 in Tabelle 3)
wurden die Kurvenradien aufgrund eines Massstabfehlers falsch bestimmt. In Tab. 1 sind die korrigier-
ten Kurveniiberhohungen zusammengefasst.

Km 0.196 - 0.285 Km 0.305 - 0.349 Tab. 1: Korrigierte
mittlerer Kurvenradius  [m] 55 45 Resultate der Be-
dusserer Kurvenradius [m] 60 45 rechnung fiir die
Innerer Kurvenradius [m] 50 40 Kurveniiberhéhun-
Fliessgeschwindigkeit [m/s] 3.4 3.4 gen.

Sohlenbreite [m] 4.5 4.5
nach Jaggi [m] 0.05 0.06
nach Grashof [m] 0.11 0.07

Mittelwert gerundet [m] 0.1 0.1




3.8 Dimensionierung Blockrampe

In Teil 4 ist unterhalb der bestehenden Betonsperre (QP 11c) eine Blockrampe vorgesehen. Die Dimen-
sionierung einer konventionellen Blockrampe erfolgte nach Whittaker & Jaggi (1986) und die einer auf-
gelosten Blockrampe nach Whittaker, Hickmann & Croad (1988).

Die Berechnung der Unterwassertiefe basiert auf einer Normalabflussrechnung in Querprofil 13¢c mit
einer Sohlenbreite von 4.5 m. Dabei wird angenommen, dass die Geometrie unterhalb dieses Querpro-
fils ahnlich bleibt (Perimetergrenze).

Fir die konventionelle Blockrampe wird ein Gefille von 7 % angenommen. Fiir die Uberwindung der
Hohendifferenz unterhalb der Sperre sind zwei Rampen vorgesehen. Sie wurden auf eine Gerinnebreite
von 3.5 m bzw. 4.5 m (QP 11c und QP 13c¢) fiir die Variante A mit 0.5 t schweren und die Variante B fiir
1.5 t schwere Blocke dimensioniert (siehe Tab. 2). Die Rampenldngen betragen 15 -20 m. Zwischen
den Rampen muss ein Abstand von mindestens 25 m eingehalten werden, damit der Kolk der oberen
Rampe keinen Einfluss auf die untere Rampe hat.

Damit die Blockrampe gleichmassig belastet wird, sollte die Gerinnebreite auf der gesamten Liange der
Rampe unverdndert bleiben. Die Lange des Kolks unterhalb der Blockrampe wurde mit der Annahme,
dass die Ladnge ungefdhr 3 - 5x der Gerinnebreite entspricht, bestimmt.

Parameter Variante A Variante B Tab. 2: Dimensio-
mit mit .

Blockgewichte [t] 0.5 0.5 1.5 1.5 nierung der kon-

Blockdurchmesser [m] 0.7 0.7 1.0 1.0 ventionellen Block-

Breite [m] 3.5 45 3.5 45 rampe.

Spezifischer Abfluss [m?3/s] 7.4 5.8 7.4 5.8

Gefalle [-] 0.07 0.07 0.07 0.07

Lagerungsdichte [t/m?] 0.9 0.8 1.3 1.2

Schichtdicke [m] 0.5 0.4 0.7 0.6

Anzahl Blocke [Blocke/m?] 1.7 1.5 0.9 0.8

Abflusstiefe Unterwasser [m] 1.3 1.3 1.3 1.3

Energiehdhe Unterwasser [m] 1.8 1.8 1.8 1.8

Kolktiefe Reinwasser [m] 3.2 2.3 2.9 2.00

Kolktiefe Geschiebe [m] 1.9 1.2 1.6 1.00

Kolktiefe (Wahl) [m] 2.0 1.5 2.0 1.00

Kolklange [m] 14 m 18 m 14 m 18 m

Fur eine aufgeldste Blockrampe wurde ein maximales Gefdlle von 2 % bestimmt, welches nicht iber-
schritten werden darf, weil ansonsten die Blocke von 1.5 t nicht mehr stabil sind. Es wurde mit einem
Sicherheitszuschlag fur die Belastung von 1.2 gerechnet. Eine Blockrampe mit einem solch geringen
Gefalle wird sehr lang. Deshalb wird der Bau einer aufgeldsten Blockrampe aus Kostengriinden nicht
empfohlen.



EingabegroRen Werte Tab. 3: Dimensio-
Breite B 45m nierung der aufge-
Gefille J 2% lésten Blockrampe
Abfluss Q 26 m3/s

Zuschlag Belastung 1.2

dgp Rampenkérper 10.2 cm

dm Rampenkorper 4.5cm

Bdschung 2:3

Ergebnis

Blockgewicht G 15t

BlockgroRe D 1 0.9m

Anzahl n 0.14m™2

Anwendungsgrenzen

Belegungsdichte n/02 0.15 < 0.15

relative Abflusstiefe h/D 0.5 < 1.54 <15.6

Verhéltnis Durchmesser D/dm 10 <23 <25

Die Hochwasserereignisse 2005 haben gezeigt, dass an Blockrampen, die unmittelbar an eine beste-
hende Schwelle gebaut worden sind, Setzungen oder lokale Bewegungen am Rampenkopf stattfinden
kénnen. Dadurch entsteht ein Absturz und am Rampenkopf bildet sich ein Kolk [3]. Um dem entgegen-
zuwirken muss die Krone der bestehenden Betonschwelle abgetragen und die Blockrampe flussauf-
warts mit zwei zusatzlichen Blockreihen verlangert werden.

Eine Kolksicherung am FuR der Rampe verhindert das Abgleiten der Blocke in den Kolk. Die Sicherung
wird aus Blocken mit einer Neigung von max. 2:3 aufgebaut. Im Bereich des Kolks miissen die Ufersi-
cherungen auf die resultierende Kolktiefe und -lange fundiert werden.

3.9 Uferschutz

Der Uferschutz aus Blocken wurde mit dem Ansatz nach Stevens & Simons (1971) bestimmt. Damit
wurden die erforderlichen Blockgrossen fiir den Blocksatz ermittelt. Fir die Dimensionierung des er-
forderlichen Uferschutzes wurde in den Boschungen die Schubspannung berechnet. Dabei wurde un-
terschiedlichen Sohlenbreiten und Boschungsneigungen Rechnung getragen.

Die Boschungsschubspannung (z;) auf Hohe z ab Sohle wurde wie folgt (aus Flussbau, Vorlesungsma-
nuskript ETH Ziirich, G. R. Bezzola, 2004) berechnet:

(2 =pgth-2J ,

wobei p der Dichte von Wasser, g der Gravitationsbeschleunigung, h der Abflusstiefe und J dem Gefdlle
entspricht.

Durchmesser einer dquivalenten Kugel mit gleichem Gewicht.



Abb. 1: B6schung-
schubspannung in
einem geraden
Gerinne.

Mit Werten fiir die Grenzbelastung von Uferbestockungen nach Pasche (2000) wurde die untere Hohe z
ab welcher eine Grasbdschung stabil ist (Grenzbelastung 50 - 80 N/m?) bestimmt. Dabei wurde der
untere Wert beriicksichtigt. Unterhalb der bestimmten Hoéhe z fir die Grasbéschung wird auf einer
Hohe von mindestens 0.5 m eine Bestockung mit Weiden / Erlen empfohlen. Je nach ermittelter Hohe
der Grenzbelastung der Uferbestockung sind 1 - 2 Blockreihen am Boschungsfuss vorgesehen.

Fir die Berechnungen wurde bei einem Blockdurchmesser von 0.9 m ein innerer Reibungswinkel von
41° bestimmt. Die Ergebnisse sind in Tab. 6 zusammengefasst.

Bei kleineren Hohen fiir den Blocksatz als die untere Grenze der bestimmten Blockgrésse von 0.7 m ist
eine Blockreihe vorgesehen. Auf den Kurveninnenseiten kann auf Grund der geringen Belastung auf die
Boschung auf einen Blocksatz verzichtet werden.



4 Freibord

Nach dem aktuellsten Positionspapier der Kommission fiir Hochwasserschutz [4] wird fir die Bestim-
mung des Freibords folgende Berechnung vorgeschlagen:

Frmin =< Fe = Jpg +F2 +F] +F2 <Fray

Tab. 4: Resultate

Parameter Beschreibung Formel Wert [m] X
— - - der Freibordbe-
Fnin minimal erforderliches Freibord 0.3 L.
. . . rechnung fiir die
Frnax maximal erforderliches Freibord 1.5 Chi
F erforderliches Freibord aufgrund von Unscharfen in tachterlich 0.1 Ise.
z der Bestimmung der Sohlenlage z gutac ’
F erforderliches Freibord aufgrund von Unscharfen in 0.15-0.18
h der Bestimmung der Abflusstiefe h 0.06 +0.06- h ) )
erforderliches Freibord aufgrund von Wellenbildung 0.3-0.5
N . . 2
F, und Riickstau an Hindernissen Ve
29

erforderliches Freibord aufgrund von zusatzlich
Fan benétigtem Abflussquerschnitt fiir Treibgut unter 0.3 m /0.5 m/1.0m 0.52
Briicken in drei Stufen

Fegerimme €rforderliches Freibord fiir Gerinne in der Chise {F% + Fﬁ n sz 0.53

F

ericke  erforderliches Freibord fiir Briicken in der Chise \/F§ i F/f + sz + FAZh 0.7

5 Hinweis

Die Dimensionierung der Bauwerke ist ein iterativer Prozess. Nach der Festlegung der definitiven Pro-
jektgeometrie wird im Rahmen einer Staukurvenrechnung der hydraulische Nachweis fiir das Projekt
erbracht. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass daraus Anpassungen an der Profilgeometrie not-
wendig sein werden.

12.04.11 - mp/sd

Basiswert fur Briicken mit glatter Untersicht und fur den Fall, dass Schwemmholz in Form von Baustimmen
einzeln angeschwemmt wird.

Das Freibord in den Kurven betrdagt 0.6 m.
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Anhang 4

Aktennotiz Nr. 2, Flussbau AG SAH, vom 23.09.2009






Flussbau AG san

dipl. Ing. ETH flussbau.ch

Wasserbauplan Chise

1 Auftrag

Im Rahmen des Wasserbauplanes Nachhaltiger Hochwasserschutz Chise werden in vier Teilgebieten in
den Gemeinden Herbligen, Oppligen und Kiesen Hochwasserschutzmassahmen geplant. Im Auftrag
vom Ingenieurbiiro Geobau Ingenieure AG in Minsingen fiihrt die Flussbau AG sAH Berechnungen zur
Transportkapazitit sowie zum Gleichgewichtsgefdlle in den entsprechenden Abschnitten durch. Die
Projektvorschlage der Geobau Ingenieure AG werden uberprift und allenfalls erganzt. Fiir die Projekt-
varianten werden die Wasserspiegel und Energieh6hen auf Stufe einer Vordimensionierung bestimmt.

2 Methodik

Der Geschiebetransport in der Chise wurde iber die gesamte Strecke von Herbligen (Gebiet 4) und
Kiesen (Gebiet 1) untersucht. Anhand der bestehenden Langsgefille der Sohle und charakteristischen
Querprofilen im Istzustand werden die transportierten Geschiebefrachten im Bemessungsereignis be-
rechnet. Diese Transportkapazitaten werden aufgrund der Unsicherheiten um 20 % verringert bzw. um
40 % erhoht. Mit diesen Werten werden die unteren und oberen Grenzgefille berechnet. Auf die untere
Grenze des Gleichgewichtsgefilles missen die Bauwerke und Ufersicherungen fundiert werden und die
obere Grenze gilt als massgebliches Gefille flir die Wasserspiegellagen. Die Genauigkeit der Sohlenge-
falle betragt = 0.2 %.

Werden in die Sohle Blocke eingebaut, wird diese stabilisiert. Durch die Blécke wird jedoch auch die
Rauheit der Sohle erhéht und damit liegt der Wasserspiegel hoher als mit einer alluvialen Sohle. Die
Transportkapazitdt nimmt ab. Die Rauheit der Sohle mit Blécken wird mit dem Ansatz nach Whittaker
bestimmt.

Die Hohendifferenz, welche durch den Abbruch der Sperren und Wehre entsteht, kann mit verschiede-
nen Varianten Uberwunden werden. Fur die Varianten wurde jeweils ein Langenprofil erstellt. Die Was-
serspiegel wurden flr Varianten 2 und 3 mit Normalabflussrechnungen und fir Variante 1 mit einer
Staukurve bestimmt. Die Langenprofile konnen unter den gegebenen Randbedingungen noch ange-
passt werden.

Variante 1: Abfolge von aufgelésten Rampen

Variante 2: Blockriegel

Variante 3: konventionelle Blockrampe

Bei den Blockriegeln und unterhalb von konventionellen Blockrampen ist mit Kolken zu rechnen. Die
Kolktiefen wurden in dieser Studie nicht untersucht.

Die Kurvenuberhéhung in Teilgebiet 1 wurde im Bereich vom gp 13 und 16b nach den Ansdtzen von
Jaggi und Grashof bestimmt. Der gerundete Mittelwert wird fiir die Dimensionierung vorgeschlagen.

Bern: Schwarztorstr, 7, CH-3007 Bern Tel. 031 -376 1105 Fax 031-376 1106 email: sah.be@flussbau.ch
Z rich: Holbeinstr. 34, CH-8008 Z rich Tel. 044 - 251 51 74 Fax 044 - 251 51 78 email: sah.zh@flussbau.ch



3 Transportkapazitat Istzustand
3.1 Grundlagen

In allen Bereichen wird ein fiir den Geschiebetransport massgebliches Gefélle von 0.75 % ermittelt. Das
Langenprofil ist in der Abbildung 1 dargestellt. Die Sohlenbreiten sind in der Abbildung 2 abgebildet.
Als massgebliche Korndurchmesser wurde ein dgp von 0.1 m und ein d;; von 0.03 m angenommen.
Diese wurden aus der Kornverteilung der Rotache abgeleitet.

590 - Abbildung 1:
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zZbmean Chise.

580 -
575 -
570 - IR
565 -
560 -

555 - N
550 -

545
540
535
T T T T T
0.0 0.5 1.0

Héhe [m u.M.]

-2.0 -1.5 -1.0 -0.5
Distanz [km]

Abbildung 2:
6m Sohlenbreite der

7 55m
i [\/ idh Chise.

35m
4
3,

2 T T T T T T T T ™
-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

Distanz [km]

Breite [m]
|

P ]

3.2 Transportkapazitdt

Die Transportkapazitadt ist in den Gebieten Herbligen und Oppligen etwa gleich gross und betragt zwi-
schen 390 und 450 m3. In Kiesen ist die Transportkapazitit mit rund 650 m3 héher. Da jedoch keine
grossen Zubringer in die Chise miinden und auch sonst keine grossen Eintrdge zu erwarten sind, muss
auch in Kiesen von einer kleineren Menge ausgegangen werden. Die gewdhlten Werte sind in der fol-
genen Tabelle zusammengefasst:



Geschiebefrachten Wahl

untere Grenze 360 m3
Mittel 450 m3
obere Grenze 630 m3
4 Gleichgewichtsgefalle alluviale Sohle

Tabelle 1:
Geschiebeszenarien
Chise.

Fur die natirliche Sohle wurde unter dem gegebenen Geschiebeeintrag das Gleichgewichtsgefille be-
stimmt. Die Sohle kann im Ereignisfall bis auf die untere Grenze erodieren oder auf die obere Grenze
auflanden. Das Gleichgewichtsgefille ist abhdngig von Sohlenbreite, Profilform und Uferbeschaffen-
heit. Es werden deshalb Bereiche angegeben. Auf den Planbeilagen sind die Gefélle in den verschiede-

nen Abschnitten dargestellt.

4 Herbligen 3 Herbligen 2 Oppligen 1 Kiesen
untere Grenze 0.8-1.0% 0.7-0.9% 0.5-1.0% 0.5-0.6%
obere Grenze 1.1-13% 1.0-1.2% 0.7-13% 0.7-0.8%

5 Kurveniiberh6hung

Im Dorfgebiet von Kiesen ist mit folgenden Kurveniiberh6hungen zu rechnen:

Einheit Km 0.196-0.285 Km 0.305-0.349

r mittl. Kurvenradius m 11 9

ra dusserer Kurvenradius m 12 9

ri innerer Kurvenradius m 10 8

\% Fliessgeschwindigkeit m/s 3.4 3.4

B Sohlenbreite m 4.5 4.5

nach Jaggi m 0.24 0.29

nach Grashof m 0.11 0.07

Mittelwert gerundet m 0.2 0.2

6 Projektvarianten

Tabelle 2:
Gleichgewichtsgefél-
le Chise.

Tabelle 3:
Inputgrdssen und
Resultate der Be-
rechnung der Kur-
veniiberhéhungen.

Fur alle Gebiete wurden auf den bestehenden Liangenprofilen Projektvarianten konstruiert. Die Anga-
ben zu den Bauwerken sowie zu den Wasserspiegeln und Energielinien sind auf den Planen eingezeich-

net.

23.09.09 - sd






Anhang 5

Aktennotiz Nr. 1, Flussbau AG SAH, vom 13.10.2008






=#=s= Flussbau AG
& dipl. Ing. ETH qussbouS.Aolg

Wasserbauplan Chise

1 Auftrag

Im Rahmen des Wasserbauplanes Nachhaltiger Hochwasserschutz Chise werden in vier Teilgebieten in
den Gemeinden Herbligen, Oppligen und Kiesen Hochwasserschutzmassahmen geplant. Im Auftrag
vom Ingenieurbiro Jordi + Kolb AG in Miinsingen fiihrt die Flussbau AG saH eine Staukurvenrechnung
in den einzelnen Gebieten durch und bestimmt die Schwachstellen bei definierten Bemessungsabfliis-
sen entlang des Gerinnes.

2 Modell

Programm
Die Wasserspiegel und Energielinien wurden mit dem Programm WAPROF berechnet.

Grundlagen

[1] Situationsplane, Langenprofile, Querprofile 2008 der vier Teilgebiete. Jordi+Kolb AG, Miinsingen.

[2] Wasserspiegellagen Aare km 9.4 (Q = 550 m3/s) vom 16.9.2008, Hunziker, Zarn & Partner, Aarau.

[3] Schmalz Ingenieur AG, Scherrer AG, naturaqua PBK, Beffa Hydrodynamics (2003): Hochwasser-
schutzkonzept Chiese.

[4] G.R. Bezzola (2006): Ausgewahlte Hochwasserschutzmassnahmen - Sohlensicherungsmassnah-
men., Unterlagen Weiterbildungskurs ,Hochwasserschutz“ 9./10. November 2006 in Biel, Komissi-
on fir Hochwasserschutz des Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes, BAFU, Verein fir In-
genieurbiologie.

[5] Romang H., Boll A., Bollinger D., Hunzinger L., Keusen H.R., Kienholz H., Koschni A., Margreth S.
(2008): Beurteilung der Wirkung von Schutzmassnahmen gegen Naturgefahren als Grundlage fir
ihre Beriicksichtigung in der Raumplanung. Umsetzung der Strategie Naturgefahren Schweiz: Ein-
zelprojekt A 3. Nationale Plattform Naturgefahren PLANAT, Bern.

Geometrie

Die Gerinnegeometrie wird mit Hilfe von Querprofilen abgebildet. Die Staukurvenrechnung beriicksich-
tigt ein offenes Gerinne ohne Briicken und Durchlasse. Die Projektquerprofile weisen unregelmassige
Abstiande auf. Dazwischen wurden deshalb zusatzliche Profile interpoliert, um eine bessere raumliche
Modellauflésung zu erhalten. Das Langenprofil der Chise wurde teilweise durch das Zusammenfassen
der zahlreichen Schwellen vereinfacht.

Rauheiten
Die Rauheiten wurden entsprechend der Oberflichenbeschaffenheit gewahlt. Sie sind in der Tabelle 1
zusammengefasst.

Bern: Schwarztorstr, 7, CH-3007 Bern Tel. 031 -376 1105 Fax 031-376 1106 email: sah.be@flussbau.ch
Z rich: Holbeinstr. 34, CH-8008 Z rich Tel. 044 - 251 51 74 Fax 044 - 251 5178 email: sah.zh@flussbau.ch



Oberflachenbeschaffenheit kstr Tabelle 1:
[m%/3/s] Verwendete Rauhei-

Sohle 30-32 ten nach Strickler.

Blocke 25

Betonmauer 40

Strasse/Weg 40

Fels 35

Wiese/Gras 33

Gebisch 20

Wald 10

Szenarien

Die Bemessungsabflisse wurden im Rahmen des Hochwasserschutzkonzeptes Chise 2003 zu 26 bzw.
28 m3/s bestimmt (Tabelle 2). Sie wurden aus der Studie Gbernommen. Der Wasserspiegel in der Aare
wurde zu 534.99 m U.M. angenommen, was einem Abfluss von 550 m3/s (HQj100) entspricht [2]. Die
Kombination eines 100-jahrlichen Hochwasserereignisses in der Chise und gleichzeitig einem hohen
Wasserstand in der Aare ist eher unrealistisch. Ein Wasserstand in der Aare in der Gréssenordnung
eines HQ3p ist plausibler. Die Staukurvenrechnung hat jedoch gezeigt, dass sich das Wasser in der
Chise nur rund 50 m (bis zur Autobahnbriicke) zuriick staut und der Wasserstand der Aare einen klei-
nen Einfluss auf die Fragestellung hat.

Gebiet Abfluss Bemerkung Tabelle 2:
4 Herbligen 26 m3/s Berechnete Szena-
3 Herbligen 26 m3/s Tafelschiitze geschlossen (B] = 4.7 m, B = 8 m) rien fiir die einzelnen
2 Oppligen 28 m3/s Tafelschiitze geschlossen (B = 5.1 m, By = 12 m) Teilgebiete.
1 Kiesen 28 m3/s Aare Pegel 534.99 m .M. (HQ700 = 550 m3/s)

Briicken/Wehre

In der Staukurvenrechnung werden keine Energieverluste bei den Briicken beriicksichtigt.

Gemass [3] sind das Alter und die Bedienungsorganisation der Wehranlagen in Oppligen und Herbligen

(Abb. 1) nicht bekannt und es muss damit gerechnet werden, dass die Tafelschiitzen wahrend Hoch-

wasser geschlossen bleiben. Fiir die vorliegenden Berechungen wurde angenommen, dass die Tafel-

schiitze geschlossen ist und bei einem Hochwasserereignis wie ein Wehr liberstromt wird. Dabei wur-

den zwei liberstromte Breiten definiert (Tabelle 2):

— Fir eine Wasserspiegelhohe zwischen Wehrkrone und Uferhéhe wird nur die Breite des Wehres {i-
berstromt (B1).

— Ubersteigt der Wasserspiegel die Uferkoten, verklaust das Gestidnge des Wehres und das Wehr wird
umflossen (Bp).



Abb. 1:
Wehr in Herbligen,
Teilgebiet 3.

Traversensystem Teilgebiet 4

Im Teilgebiet 4 in Herbligen bilden nahe beieinander liegende Sperren zwischen km 0.31 und 0.35 ein
Traversensystem mit einem Nettogefille von 8.4 % (Abb. 2). Uber einem Traversensystem stellt sich
wahrend einem Hochwasserereignis ein gewellter Abfluss ein. Fiir die Beurteilung der Schwachstellen
wurde die maximale Abflusstiefe mit dem Ansatz nach Volkart [4] bestimmt.

Abb. 2:
Traversensystem in
Herbligen (Teilgebiet
4).

3 Resultate und Schwachstellen
3.1 Methodik Schwachstellenanalyse

Die Beurteilung der Schwachstellen erfolgt unter Beriicksichtigung der neusten Richtlinien gemaR dem
Projekt Protect der Nationalen Plattform Naturgefahren PLANAT [5]. Eine Ausuferung von Wasser bei
der Chise ist zu erwarten, wenn der Wasserspiegel z,, zuziglich der mit einem Faktor a multiplizierten
Geschwindigkeitshéhe (v = Fliessgeschwindigkeit, g = Erdbeschleunigung) die Uferkoten Ubersteigt
(1). Far die vorliegende Schwachstellenanalyse wurde fir das Gerinne ein a-Wert von 0.5 und fir die



Beurteilung der Briicken ein Wert von 1.0 angenommen.

2

massgebliche Kote z,, =z, + a;— = OK Ufer (1)
4

3.2 Gebiet 1 (Kiesen)

Das Langenprofil mit dem berechneten Wasserspiegel und der Energielinie sowie die Freibordhdhen
sind im Anhang in der Abb. A-1 und A-2 dargestellt.

Die Chise in Kiesen unterliegt bei einem Abfluss von 28 m3/s durch die Unebenheiten in der Sohle
haufigen Wechseln zwischen schiessendem und stromendem Abfluss. Dadurch wird der Wasserspiegel
stark gewellt. Der Wasserspiegel und die massgebliche Hohe zm, liegt auf dem Abschnitt zwischen dem
oberen Modellrand und der SBB-Briicke bei km 1.065 immer wieder tiber den Ufern links und rechts.
Die Abflusskapazitdt entlang des Gerinnes ist in diesem Abschnitt also generell zu klein und es ist mit
Ausuferungen zu rechnen. Die Abflusskapazitdaten der Briicken sind durchgehend zu klein, eine Aus-
nahme bildet lediglich die SBB-Briicke. Die Schwachstellen sind in der Tabelle 3 zusammengestellt.

3.3 Gebiet 2 (Oppligen)

Das Langenprofil mit dem berechneten Wasserspiegel und der Energielinie sowie die Freibordhdhen
sind im Anhang in der Abb. A-3 und A-4 dargestellt.

Das Wehr bei km 0.18 fiihrt bei einem Abfluss von 28 m3/s zu einem Riickstau, der sich bis ca. 70 m
flussaufwarts des Bauwerkes auswirkt. Durch den Riickstau Ubersteigt der Wasserspiegel die Uferkoten
links und rechts und es muss mit einem Wasseraustritt gerechnet werden. Bei der Bogenbriicke Dei-
bergstrasse (Abb. 3) liegt die Energielinie iiber der Unterkante. Bei einem Abfluss von 28 m3/s muss
also mit einem Verklausen der Briicke gerechnet werden.

Abb. 3:
Briicke unterhalb des
Wehres in Oppligen.

3.4 Gebiet 3 (Herbligen)

Das Langenprofil mit dem berechneten Wasserspiegel und der Energielinie sowie die Freibordhdhen
sind im Anhang in der Abb. A-5 und A-6 dargestellt.

Das Wehr in Herbligen und der enge Abflussquerschnitt der Briicke Sagistrasse fiihren bei einem Ab-
fluss von 26 m3/s zu einem Riickstau bis zum oberen Modellrand. Die massgebliche Héhe zy liegt
flussaufwarts des Wehres durchgehend iliber den Uferkoten links und rechts (Tabelle 3). Beim Durch-
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lass unter dem Haus 13B bei km 0.23 liegt die Energiehdhe knapp lber der Unterkante des Einlaufes.
Die Abflusskapazitat des Durchlasses ist somit gerade Uberschritten und es muss mit einem Verklau-
sen gerechnet werden.

3.5 Gebiet 4 (Herbligen)

Das Langenprofil mit dem berechneten Wasserspiegel und der Energielinie sowie die Freibordhdhen
sind im Anhang in der Abb. A-7 und A-8 dargestellt.

Die Staukurvenrechnung zeigt bei 26 m3/s mehrheitlich stromende Abflussverhiltnisse. Im flachen
Abschnitt oberhalb der Sperrentreppe liegt die massgebliche Hohe zyy, an einigen Stellen tber der lin-
ken Uferlinie und es ist mit Wasseraustritten zu rechnen. Die Schwachstellen sind in der Tabelle 3 zu-
sammengestellt. Unterhalb der Sperren liegt zm, tiefer als die Uferkoten.

3.6 Zusammenfassung Schwachstellen

Teilgebiet Abfluss Stationierung [km] Seite Tabelle 3-
1 Kiesen 28 m3/s 0.025-0.1 links vereinzelt, rechts Schwachstellen der
durchgehend einzelnen Teilgebie-
28 m3/s 0.13 - 1.07 links vereinzelt, rechts te. Nicht aufgefihrt
durchgehend . . . .
3 ) sind dlie Brticken im
28 m?/s 1.13-1.16 links und rechts , , .
3 . Teilgebiet Kiesen.
28 m?/s 1.31-1.33 links und rechts
2 Oppligen 28 m3/s 0.158 - 0.09 links und rechts
28 m3/s 0.021 (Briicke) links und rechts
3 Herbligen 26 m3/s 0.0-0.12 rechts
26 m3/s 0.02-0.12 links
26 m3/s 0.23 (Durchlass) links und rechts
4 Herbligen 26 m3/s 0.07 links
26 m3/s 0.2-0.29 links

4 Genauigkeit Wasserspiegel

Die Schatzung der Rauheiten der Ufer und der Sohle sind mit Unsicherheiten behaftet. Mit einer Sensi-
tivitditsanalyse wurden die Rauheiten verandert und die Auswirkungen auf den Wasserspiegel unter-
sucht. Eine Anderung der Stricklerwerte um 10 % hat eine Anderung im Wasserspiegel von = 10 cm
zur Folge. Die Genauigkeit der berechneten Wasserspiegel liegt also bei rund 10 cm.

5 Massnahmen
5.1 Briicken/Durchldasse

Die Abflussquerschnitte der bestehenden Briicken und Durchldsse miissen generell erhéht werden.

5.2 Gerinne mit freiem Abfluss

Generell kann die Abflusskapazitat der Chise in den Gebieten 1 und 4 bei gleich bleibendem Sohlenge-
falle durch eine Verbreiterung des Gerinnes und/oder Erh6hung der Ufer erhoht werden. Hochwasser-
schutzmassnahmen haben gemass Wasserbau- und Gewdsserschutzgesetz immer auch den 6kologi-
schen Zustand zu verbessern. Die bestehenden Ufermauern im Siedlungsgebiet von Kiesen (Gebiet 1)
missen deshalb durch natirlichere Ufer mit flacheren Boschungen (z.B. 2:3-Béschungen mit Block-
satz) ersetzt werden. Es wurde jeweils ein typisches Querprofil stellvertretend fiur den bestehenden
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Gerinneabschnitt anhand von Normalabflussberechnungen untersucht. Bei den bestehenden Sohlenge-
falle und Uferhdohen wurde die Boschung abgeflacht und gegebenenfalls die Sohle verbreitert bis die
Abflusskapazitit ausreicht, um den Dimensionierungsabfluss von 26 bzw. 28 m3/s im Gerinne abzu-
fihren. Dabei wurde die gleiche Definition wie in der Schwachstellenanalyse (Kapitel 3.1) angewendet.

In Kiesen zeigt die Normalabflussrechnung fiir den Bereich zwischen km 0.2 - 1.0, dass die Abflachung
der Ufer (2:3) bereits die Abflusskapazitat des Gerinnes soweit erhdht, dass die massgebliche Hohe zm
unterhalb der Ufer liegt (Tabelle 4).

Im Abschnitt in Oppligen oberhalb des Wehres (km 0.07 - 0.17) ist eine Verbreiterung des Gerinnes
um rund einen Meter auf 6 m noétig, um die erforderliche Abflusskapazitdt zu erreichen, wenn der Ab-
fluss nicht vom Wehr beeinflusst wird (Tabelle 4).

Im Gebiet 3 (Herbligen) reicht die Abflusskapazitdt des Gerinnes gerade aus, um den Dimensionie-
rungsabfluss im Gerinne abfiihren zu kénnen, wenn der Abfluss nicht vom Wehr beeinflusst wird
(Tabelle 4).

In Herbligen muss das Gerinne bei der Schwachstelle zwischen km 0.2 - 0.29 um rund 1.5 m auf 8.5 m
verbreitert werden, damit die massgebliche Héhe zm unterhalb der linken Uferkote liegt (Tabelle 4).
Die rechte Boschung wurde nicht verdndert, da die Chise in diesem Abschnitt entlang des Felshanges
fliesst.

Tabelle 4:
Bestehende und
erforderliche Gerin-
negeometrie in Kie-
sen, Oppligen und

Herbligen.

Teilgebiet 1 Kiesen 2 Oppligen 3 Herbligen 4 Herbligen
Abfluss 28 m3/s 28 m3/s 26 m3/s 26 m3/s
Hohe Ufer 2m 1.8-1.9m 16-2m 14-15m
Sohlengefille 0.009 0.006 0.008 0.008
Bestehende Béschungsneigung 90° ca.2:3 ca. 2:1 ca. 80°
Bestehende Breite 35m 5m ca.5m 7m
Béschungsneigung 2:3 2:3 2:3 2:3 (links)
Erforderliche Breite 3.5m 6m 5m 8.5 m
Wassertiefe ab Sohle 1.75m 1.64 m 1.45m 1.29 m
Héhe zy, ab Sohle 1.93 m 1.74 m 1.60 m 1.40 m
Hohe Energielinie ab Sohle 2.10 m 1.84 m 1.76 m 1.51m

5.3  Wehr

Die Abflusskapazitat der Chise in Oppligen und Herbligen kann durch die Renovation oder Entfernung
der Wehre vergrossert werden. Im Hochwasserfall miissen die Wehre zuverlassig geoffnet werden kén-
nen, damit das Wasser im Gerinne abfliessen kann und nicht zuriickgestaut wird. Moglicherweise muss
zusatzlich die Gerinnegeometrie vergrossert werden, um einen geniigend grosse Abflusskapazitit des
Gerinnes zu erhalten.

13.10.08 - sd
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Anhang 6

Protokoll und Beilage der Bereinigungssitzung
Fachbericht Denkmalpflege vom 18.7.2013






e Flussbau AG
e FIUSSOAU SAH
§_l‘ dipl. Ing. ETH/SIA  flussbau.ch

Wasserbauplan Chise

Protokoll der Bereinigungssitzung Fachbericht Denkmalpflege

Ort, Zeit: Amt fur Kultur, Denkmalpflege, Miinstergasse 32, Bern
18.7.2013: 11.00 - 11.45h

Teilnehmende: A-M. Biland (Denkmalpflege)

Ch. Holzgang (Wasserbauingenieur OIK 11)
D. Mori (Mori+Partner AG)

R. Kiinzi (Flussbau AG SAH)

Verteiler: Teilnehmende
W. Jordi (Geobauing. AG, PI)
H. Schéafer (Wasserbauverband)

Ziel der Sitzung: | Bereinigung Fachbericht Denkmalpflege, Festlegen Handlungsbedarf vor Pro-
jektauflage

Traktanden: 1. Begrissung
2. Kiesen
3. Oppligen
4. Weiteres Vorgehen
Zustandigkeit/Termin
1. Begriissung

Ch. Holzgang begriisst die Anwesenden zur Sitzung. Die Hinweise der Denkmal-
pflege im Rahmen der Vorprifung wurden in der Projektdokumentation zu wenig
ausfuhrlich behandelt.

D. Moéri hatte einen Auftrag zur Beurteilung der Baumproblematik. Dieses Mandat
wurde nun im Hinblick auf die Bereinigungssitzung mit der Denkmalpflege erwei-
tert. Man hat die Auswirkungen als nicht so schwerwiegend taxiert und deshalb
bisher auf eine genauere Analyse verzichtet.

Fir Frau A-M. Biland ware es sehr dienlich, wenn in den technischen Berichten von
Wasserbauprojekten die Auswirkungen auf die Objekte des ISOS und der vorhande-
nen Bauinventare gleich wie die anderen Umweltaspekte behandelt wiirden, auch
wenn die Grundlagendaten nicht so einfach online zu erhalten sind.

2. Kiesen

Bernstrasse 1 und 3

Die Analyse der alten Pldne hat gezeigt, dass die urspriingliche Struktur der Garten
weitgehend zerstdrt worden ist. Das Chiseprofil wird im Bereich der Parzelle der
Bernstrasse 3 um ca. 2 m verbreitert. Die Auswirkungen werden als gering beurteilt
-> die Ufermauer ist mit grosstmoglicher Riicksicht auf die sensiblen Objekte zu
gestalten.

Bern: Schwarztorstr. 7, CH-3007 Bern Tel.031-376 1105 Fax 031-376 1106 email: sah.be@flussbau.ch
ZUrich:  Holbeinstr. 34, CH-8008 ZUrich Tel. 044 - 251 5174 Fax 044 - 251 5178 email: sah.zh@flussbau.ch



Ringstrasse 2

Die urspriingliche Gartenstruktur ist nicht mehr vorhanden. Das Projekt sieht vor
die bestehende Mauer entlang des Grundstiickes abzubrechen und neu zu erstel-
len. Hierfir muss eine nicht schiitzenswerte Garage abgebrochen werden. -> kein
spezieller Handlungsbedarf oder Auflagen.

Bahnhofstrasse 11 (Chinahock)

Es gilt die gleiche Aussage wie fiir die Garten an der Ring- und Bernstrasse. Projekt
ergibt Chance die Situation gestalterisch zu kldren. -> die Ufermauer ist mit
grosstmoglicher Riicksicht auf die sensiblen Objekte zu gestalten.

Jabergbriicke

Hier wurde im Rahmen der kommunalen Uberbauungsordnung vom AGR und dem
OIK 1l eine Interessenabwdgung zwischen Erhalten oder Abbruch vorgenommen.
Das Erhalten der Briicke hdtte zur Folge, dass ein Umgehungsgerinne erstellt wer-
den misste. Das urspringliche Gerinne wdre sehr oft trocken, da die Sohle des
neuen Gerinnes abgesenkt werden miisste, um die Durchgdngigkeit fiir Fische zu
erreichen. Die Kosten fiir ein Umgehungsgerinne waren unverhdltnismassig. Es
wurde beschlossen, vor Beginn der Abbrucharbeiten zu priifen, ob eine Einlagerung
der Briicke in Frage kommt. Falls dem so ist, wird die Briicke fiir einen spdateren
Wiederaufbau zwischengelagert. -> kein Handlungsbedarf oder Auflagen.

Baume

Das Hochwasserschutzprojekt kann nur realisiert werden, wenn die fiir das Ortsbild
von Kiesen dusserst wichtigen Baume gefallt werden konnen. Die geféllten Einzel-
bdume werden mit moéglichst grossen Baumen wieder ersetzt. Im Rahmen der Erar-
beitung des Bauprojektes hat man gepriift, ob nicht einzelne Baume stehen gelas-
sen werden kénnen. Hierfir hat man sogar einen Baumspezialisten beigezogen.
Eine seridse Priifung der Sachlage ergab, dass die Baume gefallt werden miissen.
-> Handlungsbedarf: Ersatz der Einzelbdume durch moglichst grosse Baume.

3. Oppligen

Wehr Huber

Im Moment ist die Anlage noch in Betrieb. Die Konzession ist abgelaufen und der
Wehreigentiimer will diese nicht mehr verlangern. Der Zulaufkanal zur Turbine ist
mit einer Betonplatte abgedeckt. Sichtbar sind nur das Wehr und der Rechen. Aus
Hochwasserschutzgriinden und im Sinne der Fischdurchgdngigkeit soll das Wehr
abgebrochen werden. Dies gilt auch fir die Briicke.

-> Handlungsbedarf: Die Wehranlage wird vor dem Abbruch sauber dokumentiert
und fir das Archiv der Denkmalpflege eingereicht. Zudem ist die neue Bricke
durch den Beizug eines Gestalters sorgfaltig auf die Situation vor Ort anzupassen.
Da die Briicke innerhalb einer Bauinventar-Baugruppe liegt empfiehlt Frau A-M.
Biland den Beizug der Denkmalpflege.

4, Weiteres Vorgehen

Die fiir die Sitzungsvorbereitung erarbeitete Situationsanalyse wird als Beilage der
Aktennotiz angefligt. Aktennotiz und Beilage bilden Bestandteil des Auflageprojek-
tes.

24.07.13 - R. Kinzi



1
Die historischen Garten ( siehe Geometerplan 1885 ) der erhaltenswerten Liegenschaft.
Bernstrasse 1 und 3, Kiesen, sind nicht mehr vorhanden. Eine sorgfaltige Gestaltung der
neuen Mauern und Gelander / Zaune ist aber zwingend. Fotos Zustand heute, Bernstr.1 :






Fotos Zustand heute, Bernstr. 3 :






Geometerplan 1885 — Ubersicht ( Reinplan )



Geometerplan 1885 — Ausschnitt Bernstrasse 1 und 3



7
Die historischen Garten ( sieche Geometerplan 1885 ) der Liegenschaften Ringstrasse 2
und Bahnhofstrasse 11, Kiesen, sind nicht mehr vorhanden. Der Ruckbau der Garage
Ringstr. 2, bietet die Chance die Gartengestaltung wieder aufzuwerten. Fotos Zust. heute :






Durch die Neugestaltung der Bachmauern, Zaune und Hecken bietet sich die Chance,
auch den Garten im historischen Sinne wieder aufzuwerten.



D)

15.05.2012
Seite 1/1

Gemeinde Kiesen
Bahnhofstrasse 11

Bewertung erhaltenswert, K-Objekt
Baugruppe B (Bahnhofstrasse)

Grundstiicksnummer 189
Koordinaten 611067 / 185374

Kurzbeschrieb
Ehem. Schulhaus um 1800, heute Wohnhaus

Erziehungsdirektion

des Kantons Bern

Amt far Kultur
Denkmalpflege
Minstergasse 32

3011 Bern

Telefon 031 633 40 30
denkmalpflege@erz.be.ch

Verschindelte Holzkonstruktion mit regelmassiger Befensterung, Viertelwalmdach und Korbbogen-Rindi. Stuben- und
Gadenerweiterung nach S, in der nérdl. Traufseite Laube mit ausgesagten Verzierungen. Der schmucke Bau ist
eingeklemmt zwischen Chise und Bahnhofstrasse und steht traufstandig zu dieser. Brunnen und Garten liegen vor der

Front im O.

10



Geometerplan 1885 — Ubersicht ( Reinplan )

11



Geometerplan 1885 — Ausschnitt Ringstrasse 2 und Bahnhofstrasse 11 ( heute
Chinahock ), Kiesen

12



,, Wasserwerksanlage des Chritst. Huber zu Oppligen, 1896 “

Die Anlage ist im Moment noch im Betrieb ( Juli 2013 ). Fotos Zustand heute :

13



Historische Plane

14



Die Brlcke wird ersetzt. Der Gestaltung des Neubaus ist besondere Sorgfalt zu widmen.
Sie ist Teil des Aussenraumes zum erhaltenswerten Wohn- und Gewerbehaus und Ver-
bindungselement zur nachbarlichen Gebaudegruppe und Landschaft ( Westen ).
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Anhang 7

E-Mail von ViaStoria inkl. Variantenvergleich Briicke Jaberg, Kiesen






Seite 1 von 1

Fischer Hansjorg, BVE-TBA-OIK Il

Von: Cornel Doswald [cornel.doswald@viastoria.ch]
Gesendet: Montag, 29. August 2011 15:47

An: Fischer Hansjérg, BVE-TBA-OIK Il

Cc: Eneas Domeniconi

Betreff: Vorprtifung Wasserbauplan Chise - Mitbericht

Sehr geehrter Herr Fischer, lieber Hansjorg,

Besten Dank fur die Zustellung der Unterlagen zum Wasserbauplan Chise. Zu den Massnahmen an den
beiden betroffenen historischen Briicken nehme ich wie folgt Stellung:

- Herbligen, Sagistrasse, BE 1243:

Laut technischem Bericht S. 21 wurde diese Briicke vor kurzem neu gebaut. Dabei ist die modifizierte
historische Steinbogenbrlicke der Sagistrasse zweifellos ersetzt worden. Die neu gebaute Brlicke wird
vom Projekt nicht tangiert. Aus der Sicht der historischen Verkehrswege erlibrigt sich eine Beurteilung.

- Kiesen, Jabergstrasse, BE 1258:

Zur Chisebrlicke der Jabergstrasse habe ich in unserem Bericht vom Mai 2010 bereits ausflihrlich
Stellung genommen. Die prinzipielle Erhaltenswlirdigkeit des Bauwerks halte ich nach wie vor flr
gegeben,; sie wurde meines Wissens auch nicht bestritten.

Dig," " “ntonale Denkmalpflege hat am 1.6.2010 eine nachtré n das
Gen...nde Kiesen als unzweckméssig abgelehnt, da dieses ist. F n,
die zum Schutz der Briicke fihren kénnten, wurden aufgezeigt:

"Da das Bauinventar Kiesen nicht als Inventar rechtskraftig ist, macht eine Ergénzung des
Inventars keinen Sinn. Wenn schon, so miisste dle Ergédnzung im Planerlassverfahren
erfolgen, d.h. wie bei der Inkraftsetzung des Inventars 1993, und zwar mit einer sog. kleinen
Plan&nderung. FederfUhrend ist in diesem Fall das Amt fiir Gemeinden und Raumordnung -
und nicht die Denkmalpflege bzw. das Amt fir Kultur. Dieses Vorgehen setzt (ibrigens das
Einverstindnis bzw. die Bereitschaft der Gemeinde voraus.

Eine andere Mdglichkeit ist es, die Briicke mit Vertrag - und Eintrag im Grundbuch - unter
Schutz zu stellen. Dieses Vorgehen bedingt eine Zusammenarbeit von Eigentimer und
Denkmalpflege und wird in der Regel angewendet, wenn finanzielle Beitrége an die Pfiege
und Restaurierung eines Objektes geleistet werden. Dies ist auch fiir Objekte méglich, die
nicht im Bauinventar sind, eben z.B. bei sog. Entdeckungen." (E-Mail von Anne-Marie
Biland, Leiterin Bauinventar, Kantonale Denkmalpflege)

Da mir diese Verfahrenshlirden zu hoch erschienen sind, insbesondere angesichts der absehbaren,
technisch und finanziell kaum befriedigend zu I6senden Probleme, die die Erhaltung der Briicke im
Rahmen des Wasserbauplans Chise stelien wlirde, habe ich darauf verzichtet, dieses Verfahren
weiterzuflihren. Eine Erhaltung am bestehenden Ort diirfte angesichts des Umfangs der notwendigen
wassarbaulichen Massnahmen weder zweckmassig noch konsensfihig sein. Ich verzichte deshalb mit
Bed am darauf, einen entsprechenden Antrag zu stellen.

Ich empfehle dem Tiefbauamt des Kantons Bern aber, zu priifen, ob die die intakten Teile der Briicke
(inkl. Fitigelmauern, aber ohne Briistungsmauern) abgebaut, dokumentiert und eingelagert werden
kénnten, um die Briicke spéter an einer geeigneten Stelle neu aufzubauen.

Die Unterlagen gehen (iber meinen Kollegen Eneas Domeniconi an Sie zurlick.
Mit freundlichen Grlissen

Cornel Doswald

ViaStoria - Zentrum fur Verkehrsgeschichte

Cornel Doswald
Leiter Abt. Beratung

ViaStoria Biiro Ostschweilz
Tellstr. 31

8004 Zurich

Tel +41 (0)44 240 28 45
Fax +41 (0)44 240 28 47

30.08.2011
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Anhang 8

Variantenstudium Eichen in Kiesen: Prasentation .
WBYV Chisebach am 03.12.2018, Variantenbewertung Ubersicht


























































































Anhang 9

Untersuchung der Flechtenflora auf bachbegleitenden Baumen in Kiesen,
Eidg. Forschungsanstalt WSL, August 2018






Eidg. Forschungsanstalt WSL
Institut fédéral de recherches WSL
Istituto federale di ricerca WSL

Swiss Federal Research Institute WSL

Untersuchung der Flechtenflora auf bachbegleitenden Baumen
in Kiesen

Silvia Stofer, Christine Keller & Markus Gabathuler
SwissLichens — Nationales Daten- und Informationszentrum der Schweizer Flechten

August 2018

Auftrag WSL

Erheben des Zustandes der stark gefdhrdeten, national prioritdren Population der
baumbewohnenden Griingelben Stecknadelflechte (Chaenotheca chlorella) am Ufer
der Chise sowie Erfassen der Flechtendiversitat auf dem alten, bachbegleitenden
Baumbestand zuhanden des Umweltvertraglichkeitsberichts far das
Hochwasserschutzprojekt in Kiesen.

Vorgehen

Auf achtzehn alten, bachbegleitenden Baumen (Abb. 1, 2 und 3) wurde die
Flechtenflora der Stammbasis und des Stamms bis auf eine Hé6he von ungefahr zwei
Metern Gber Boden erhoben. Die Flechten der Baumkronen wurden soweit moglich
ebenfalls beriicksichtigt. Untersucht werden konnten die vom Boden aus noch
erreichbaren untersten Zweigen sowie heruntergefallenen Asten. Gut kenntliche
Flechtenarten wurden vor Ort angesprochen. Von den anderen Arten wurden Belege
gesammelt und diese im Labor mikroskopisch bestimmt.

Die Arbeiten wurden von Mitarbeitenden des Nationalen Daten- und
Informationszentrums der Schweizer Flechten — SwissLichens durchgefiihrt. Die
Feldarbeit fand am 14. August 2018 statt. Die gesammelten Proben wurden am 15.
und 16. August bestimmt und herbarisiert. Die Belege sind im SwissLichens an der
WSL deponiert.

Ergebnisse

Insgesamt wurden achtzehn alte B&ume untersucht: vierzehn Eichen, zwei
Nussbaume, eine Esche und eine Linde. Der geringste Stammumfang auf Brusthéhe
betrug 220 cm (Baumnr. 1 / Nussbaum), der grésste 480 cm (Baumnr. 13 / Eiche). Auf
den untersuchten Baumen wurden total 44 Flechtenarten nachgewiesen. Die meisten
sind unauffallige Krustenflechten. Drei dieser Arten stehen auf der Roten Liste der
gefédhrdeten baum- und erdbewohnenden Flechten der Schweiz (Scheidegger et al.
2002). Es handelt sich dabei um die Gringelbe Stecknadelflechte (Chaenotheca
chlorella, stark geféhrdet), die Gestutzte Grubenflechte (Gyalecta truncigena,
verletzlich) sowie um die ebenfalls als verletzlich eingestufte Warzige Braunsproflechte

Eidg. Forschungsanstalt fur Wald, Schnee und Landschaft WSL
Zurcherstrasse 111, CH-8903 Birmensdorf, Telefon +41-44-739 21 11, Fax +41-44-739 22 15, www.wsl.ch



(Rinodina polysporoides). Die beobachteten Flechten mit Angaben zu den
Tragerbaumen und Gefahrdungsstatus sind in der Tabelle 1 zusammengestellt.

Eidg. Forschungsanstalt fur Wald, Schnee und Landschaft WSL
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Die stark gefahrdete Gringelbe Stecknadelflechte gehért zur Gruppe der
Stecknadelflechten (Abb. 4). Sie wachst in Waldern, an Waldrandern oder auf
freistehenden Baumen im Offenland in den Borkenrissen an alten Stdmmen von
Eichen, Weisstannen und Rottannen (Wirth et al. 2013, Stofer et al. 2008).

Abbildung 4: Die Stecknadeln &hnelnden Fruchtkdérperchen der Griingelben Stecknadelflechte sind nur ca.
1 mm hoch. Foto: Erich Zimmermann.

Die Datenbank des SwissLichens verzeichnet nur 21 Fundorte der Gringelben
Stecknadelflechte aus allen biogeografischen Regionen der Schweiz mit Ausnahme
der Sudalpen. Finfzehn dieser Fundorte wurden in den vergangenen drei Jahren im
Rahmen eines vom Bundesamt fir Umwelt und der WSL finanzierten Projektes zur
Uberpriffung von stark gefdhrdeten oder vom Aussterben bedrohten, national
prioritdren Flechtenpopulationen mit Handlungsbedarf wieder aufgesucht. Die
ernichternde Bilanz dieser Untersuchung: nur etwas mehr als ein Drittel der
untersuchten Populationen konnten bestatigt werden. Beinahe zwei Drittel der
Populationen konnten nicht mehr nachgewiesen werden. (noch unpubl. Projektdaten).
Die vermuteten Grunde fur das Verschwinden der Populationen sind vielfaltig: Verlust
der Tragerbdume oder Verdnderung des Mikroklimas am Kleinstandort wie
beispielsweise Veranderungen der Lichtverhéltnisse oder Eutrophierung des Stammes
Uber die Luft werden angefuhrt.

Die Population der Griingelben Stecknadelflechte in Kiesen wurde SwissLichens 2011
gemeldet. Ihr Vorkommen wurde am 14. August 2018 bestétigt. Es handelt sich um
eine sehr kleine Population, die am Baum Nr. 18 (Abb. 3) an der Stammseite in
Richtung des Bachbettes siedelt. Sie wurde auf keinem weiteren der untersuchten
Baume gefunden. Auf derselben Eiche (Baumnr. 18) wurde 2011 auch die stark
gefédhrdete Verfarbte Spaltaugenflechte (Schismatomma decolorans) beobachtet.
Dieses Vorkommen konnte 2018 nicht mehr bestéatigt werden.

Die in der Roten Liste als verletzlich klassierte Gestutzte Grubenflechte (Abbildung 5)
siedelt auf alteren Laubbdumen im Offenland und im Wald, ebenfalls vorwiegend in

Eidg. Forschungsanstalt fur Wald, Schnee und Landschaft WSL
Zurcherstrasse 111, CH-8903 Birmensdorf, Telefon +41-44-739 21 11, Fax +41-44-739 22 15, www.wsl.ch



Borkenrisse (Wirth et al. 2013). Mit ber 100 bekannten Lokalitdten aus der Schweiz ist
sie bedeutend haufiger als die Gringelbe Stecknadelflechte (Stofer et al. 2008). Im
Untersuchungsgebiet wurde sie am Stamm einer alten Esche (Baumnr. 7, Abb. 1)
beobachtet.

Abbildung 5: Nahaufnahme der Gestutzten Grubenflechte. Typisch sind die runden, eingesenkten,
Fruchtkérperchen (& ~ 0.5 mm). Foto Erich Zimmermann.

In der Krone derselben Esche (Baumnr. 7, Abb. 1) siedelt auch die Warzige
Braunsporflechte. Sie ist in der Roten Liste ebenfalls als verletzlich klassiert. Ihr
Lebensraum sind die Zweige und Aste von Laubb&umen im Freiland oder im Wald
(Wirth et al. 2013, Stofer et al. 2008).

Die Baume 1, 3, 5, 6, 10 und 13 beherbergen potentiell gefahrdete Flechtenarten (Tab.
1, Abb. 1,2 & 3).

Diskussion

Die Bedeutung von alten Eichen flir baumbewohnende Flechten

Eichen sind ein wichtiger Tragerbaum fir baumbewohnende Flechten. Die Datenbank
des Swisslichens verzeichnet Uber 250 Flechten auf Stieleichen in der Schweiz,
darunter 44 gefahrdete und national prioritire Arten (SwissLichens, 2018). Die
Bedeutung von alten Eichen im Offenland fir baumbewohnende Flechten zeigt eine
Studie Uber Flechtendiversitat des alten Eichenbestandes in Wildenstein (Bubendorf,
BL). Das Naturschutzgebiet Wildenstein zahlt zu den wertvollsten und artenreichsten
Flechtengebieten der Schweiz (Frei 2003).

Die Flechtendiversitéit des bachbegleitenden Eichenbestandes in Kiesen

Trotz der grossen Zahl sehr alter Eichen entlang der Chise beherbergt dieser
Baumbestand keine aussergewdhnlich reiche Flechtenflora. Abgesehen von der
Gringelben Stecknadelflechte fehlen die typischen Altbaumzeigerarten alter
Eichenstammen. Ein Grund daflr mag in der starken Beschattung der Stdmme durch
den gut ausgebildeten, hohen Heckensaum liegen. Viele dieser Arten sind

Eidg. Forschungsanstalt fur Wald, Schnee und Landschaft WSL
Zurcherstrasse 111, CH-8903 Birmensdorf, Telefon +41-44-739 21 11, Fax +41-44-739 22 15, www.wsl.ch



lichtbedurftig. Ein weiterer Grund kénnte ein allenfalls erhéhter Dingereintrag Gber die
Luft aus der angrenzenden intensiven Landwirtschaft sein.

Zur Biologie der Griingelben Stecknadelflechte

Die Gringelbe Stecknadelflechte zahlt zur Gruppe der Flechte mit einer ékologischen
Bindung an alte/dicke Baume. lhr Lebensraum, tiefe Borkenrisse, wird erst in einem
spatem Entwicklungsstadium des Baumes gebildet. Auf jungen, glattrindigen Badumen
kommt sie nicht vor. Altbaumflechten zeigen haufig ein geringes Ausbreitungspotential.
Der erfolgreiche Sprung vom Tragerbaum zum néchsten geeigneten Baum scheint ein
seltenes Ereignis zu sein. Aus diesem Grund zeigen Altbaumflechten haufig auch
Lebensraume mit langer 6kologischer Kontinuitdt an. Die Beobachtung, dass die
Population der Griingelben Stecknadelflechte in Kiesen nur an einem Baum siedelt, ist
nicht aussergewoéhnlich.

Férdermassnahmen fir die Griingelbe Stecknadelflechte

Im Gegensatz zur Verpflanzung von gewissen Blattflechten, die mit relativ wenig
Aufwand auf weitere Baume ausgebracht werden kdnnen, wie beispielsweise ein
Artenférderungsprojekt der Grossen Lungenflechte (Lobaria amplissima) auf der
Schwarzwaldalp bei Meiringen zeigt (Stofer 2016). Das Transplantieren von
Krustenflechten ist aufwendiger und die Techniken dazu noch wenig etabliert. Uber
Verpflanzungsversuche von baumbewohnenden Flechten in Borkenrissen ist uns
nichts bekannt. Die Population der Griingelben Stecknadelflechte in Kiesen ist zu klein,
um ein derartiges Experiment ins Auge fassen zu koénnen. Der Verlust des
Tragerbaumes wirde deshalb mit grosser Wahrscheinlichkeit zum Erléschen dieses
Vorkommens flhren.

Einige abschliessende Gedanken

Ein solch ausgepragter alter Eichenbestand ist im Schweizer Kulturland selten zu
beobachten und keine Alltaglichkeit. Aus biologischer Sicht stellt er ein unglaubliches
Potential an Lebensrdumen fir verschiedenste, in Naturschutzkreisen wenig bekannte,
aber &usserst artenreiche Organismengruppen wie Insekten, Spinnentiere, Pilze,
Moose usw. zur Verfigung. Hochwasserschutzmassnahmen sind heutzutage haufig
auch mit einer Revitalisierung verbunden. Dem Fliessgewasser wird mehr Raum
zugestanden und die Uferbereiche naturnah gestaltet. Im Schweizerischen Mittelland
wird dadurch aus naturschitzerischer Sicht meist ein Mehrwert geschaffen und haufig
entsteht auch ein von der Bevilkerung geschétztes Naherholungsgebiet. In Kiesen ist
die Sachlage anders. Der 6kologische Wert der bachbegleitenden alten Eichen entlang
der Chise ist unseres Erachtens einzigartig und sollte vermieden werden, dass er einer
stereotypen Bachrevitalisierung zum Opfer fallt.
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Anhang 10

Untersuchung der Flechtenflora auf bachbegleitenden Baumen in Oppligen und
Herbligen, Eidg. Forschungsanstalt WSL, Juni 2019






Eidg. Forschungsanstalt WSL
Institut fédéral de recherches WSL
Istituto federale di ricerca WSL

Swiss Federal Research Institute WSL

Untersuchung der Flechtenflora auf bachbegleitenden Baumen
bei Bir-chise und Herbligen

Silvia Stofer & Christine Keller
SwissLichens — Nationales Daten- und Informationszentrum der Schweizer Flechten

21. Juni 2019

Auftrag

Erfassen der Flechtendiversitat auf ausgewahlten, bachbegleitenden Baumen entlang
der Chise bei Bir-chise und Herbligen zuhanden des Umweltvertraglichkeitsberichts
Wasserbauplane Chisetal, Hinigenmoos, Konolfingen, Kiesen.

Vorgehen

Von flinfzehn bachbegleitenden Baumen (Abb.1, Tab. 1) wurde die Flechtenflora der
Stammbasis und des Stamms bis auf eine Hoéhe von ungefahr zwei Metern Gber Boden
erhoben. Augrund des relativ hohen Wasserstandes der Chise waren einige bachseitige
Stammeseiten schlecht zuganglich und konnten nicht flichendeckend untersucht werden.
Soweit moglich wurden auch die Flechten der Baumkronen berucksichtigt. Untersucht
werden konnten die vom Boden aus noch erreichbaren untersten Zweige sowie
heruntergefallene Aste. Gut kenntliche Flechtenarten wurden vor Ort angesprochen. Von
den anderen Arten wurden Belege gesammelt und diese im Labor mikroskopisch
bestimmt.

Die Arbeiten wurden von Mitarbeitenden des Nationalen Daten- und Informa-
tionszentrums der Schweizer Flechten — SwissLichens durchgefiihrt. Die Feldarbeit fand
am 31. Mai 2019 statt. In der darauffolgenden Woche wurden die gesammelten Proben
wahrend zwei Tagen bestimmt und herbarisiert. Die Belege sind im SwissLichens an der
WSL deponiert.

Ergebnisse

Insgesamt wurden flinfzehn alte Baume untersucht: eine Sommerlinde (Tilia
platyphyllos), vier Stieleichen (Quercus robur), sechs Gemeine Eschen (Fraxinus
excelsior) und vier Echte Walnussbdaume (Juglans regia). Der geringste Stammumfang
auf Brusthohe betrug 120 cm (Baumnr. 10 / Gemeine Esche), der grosste 320 cm
(Baumnr. 14 & 15 / Echte Walnussbaume). Auf den untersuchten Baumen wurden total
55 Flechtenarten nachgewiesen. Zwei Drittel davon sind unauffallige Krustenflechten.
Zwei dieser Arten stehen auf der Roten Liste der gefdhrdeten baum- und
erdbewohnenden Flechten der Schweiz (Scheidegger et al. 2002). Es handelt sich dabei
um die beiden als verletzlich eingestuften Warzige Braunflechte (Rinodina polyspora)
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und Kugelkopfige Porenflechte (Pertusaria coccodes). Mit dem Kleinen Wachs-
Schoénfleck (Caloplaca cerinella) und der Graumehligen Braunsporflechte (Rinodina
griseosoralifera) wurden zudem noch Vorkommen von zwei potentiell bedrohten
Flechtenarten nachgewiesen. Die beobachteten Flechten mit Angaben zu den
Tragerbaumen und Gefahrdungsstatus sind in der Tabelle 1 zusammengestellt.

Die in der Roten Liste als verletzlich klassierte Kugelkopfige Porenflechte (Abbildung 3)
siedelt auf Laubbdumen sowohl im Offenland als auch in lichten Waldern. Schweizweit
ist die Flechten von rund 230 Lokalitaten bekannt (Stofer et al. 2008). Im
Untersuchungsgebiet wurde sie am Stamm einer alten Eiche (Baumnr. 3) beobachtet.

Abbildung 3: Nahaufnahme der Kugelkopfigen Porenflechte. Typisch sind die feinen, zylindrischen
Kérnchen auf der Lageroberflache, die vegetativen Ausbreitung dienen. Foto aus der Lichen Gallery von
Leif Stridvall.
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Die ebenfalls als verletzlich klassierte
Warzige Braunsporflechte konnte in Krone
einer Linde (Baumnr.1) und einer Esche
(Baumnr. 9) nachgewiesen werden. lhr
Lebensraum sind die Zweige und Aste von
Laubbaumen im Freiland oder im Wald (Wirth
et al. 2013).

Abbildung 4: Nahaufnahme der  Warzigen
Braunsporflechte. Sie bildet winzige Fruchkdrperchen
von etwa einem halben Millimeter Grosse mit einem
lagerfarbigen Rand. Foto aus der Galerie von
Enlichenment.

Die Baume 1, 2, 6, 8, 9, 12 und 14 beherbergen potentiell gefahrdete Flechtenarten (Tab.
1, Abb. 1).

Diskussion

Zur Bedeutung von Eichen, Eschen und Nussbdumen fiir baumbewohnende Flechten
in der Schweiz

Im Rahmen dieser Studie wurden vor allem Stieleichen, Eschen und Walnussbaume
untersucht. Alle drei Baumarten nehmen flir baumbewohnende Flechten in der
Schweiz eine besondere Stellung ein.

Stieleichen sind ein wichtiger Lebensraum flir baumbewohnende Flechten in der
Schweiz. Die Datenbank des Swisslichens verzeichnet Uber 250 Flechten auf
Stieleichen in der Schweiz, darunter 44 gefdhrdete und national prioritare Arten
(SwissLichens, 19.6.2019). Die Bedeutung von alten Eichen im Offenland flr
baumbewohnende Flechten zeigt eine Studie Uber Flechtendiversitat des alten
Eichenbestandes in Wildenstein (Bubendorf, BL). Das Naturschutzgebiet Wildenstein
zahlt zu den wertvollsten und artenreichsten Flechtengebieten der Schweiz (Frei 2003).

Auch die Esche bietet Lebensraum fir viele national prioritare Flechten. Im Gegensatz
zu den meisten anderen einheimischen Baumarten weisen Eschen eine pH-neutral
reagierende Borke auf. Wegen dieser speziellen chemischen Eigenschaften der
Eschenborke gibt es wenig Ausweichsmoglichkeiten flr viele, hauptsachlich an Eschen
gebundene Flechtenarten. Vor dem Hintergrund des Eschentriebsterbens sind gesunde
Eschen fiir die Zukunft der Flechtenflora von unschatzbarem Wert.

Die Flechtenflora auf Walnussbaumen ist mit schweizweit Gber 200 Arten, davon 35
national Prioritare, ebenfalls sehr reich (SwissLichens, 19.6.2019). Insbesondere alte,
freistehende  Nussbdume in  wintermilden, warmen Lagen sind aus
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flechtenschitzerischer Sicht wertvoll (siehe dazu Abschnitt ‘abschliessende Gedanken’
weiter unten).

Zur Flechtendiversitét auf den beobachteten Bdumen

Der untersuchte Baumbestand entlang der Chise beherbergt eine eher trivialisierte
Flechtenflora. Angesehen von der Kugelkopfigen Porenflechte fehlen die typischen
Altbaumzeigerarten. Ein Grund daflr mag in der starken Beschattung der Stamme
durch den gut ausgebildeten, hohen Heckensaum liegen. Viele dieser Arten sind
lichtbedurftig. Ein weiterer Grund kdnnte ein allenfalls erhdhter Diingereintrag Uber die
Luft aus der angrenzenden intensiven Landwirtschaft sein. Die untersuchten
Nussbdume stehen in einer Weide. Die Flechtenflora dieser Badume ist stark
beeintrachtigt, weil Weidevieh sich an den Stdmmen reibt und damit die Flechtenflora
am Stamm beschadigt.

Einige abschliessende Gedanken

In intensiv bewirtschafteten Landwirtschaftsgebieten im Schweizer Mittelland sind
Hecken und bachbegleitende Baumbestande wichtige Vernetzungselemente fir
Pflanzen, Tiere und Pilze. Als Lebensraum, Nahrungsquelle und Korridore Gbernehmen
sie wichtig Funktionen im Hinblick auf das Uberleben vieler Arten in diesen eher
strukturarmen Landschaften. Flugkorridore zwischen Wochenstuben im Siedlungsraum
und Jagdgebieten in Waldern von Fledermausen beispielsweise folgen haufig solchen
linearen Strukturelementen in der Landschaft. Durch optimale, an die Bedlirfnisse der
sie nutzenden und bewohnenden Arten angepasste Pflege dieser Strukturen kann die
Diversitat erhalten und geférdert werden. Ausgewogenen Pflegekonzepte uber
Organismengruppen hinweg sind nicht trivial. Infospecies, das Informationszentrum fir
Arten, in welchem die floristischen, faunistischen und mykologischen nationalen Daten-
und Koordinationszentren zusammengeschlossen sind, verfiigt Uber ein gutes Netzwerk
zu Artspezialistinnen in der Schweiz und kann bei Bedarf beratende Hilfestellung leisten.

Seit dem Einschleppen des Eschentriebsterbens Ende des letzten Jahrhunderts aus
dem asiatischen Raum ist das Vorkommen der Eschenarten auf dem europaischen
Kontinent vom Aussterben bedroht. Auch in der Schweiz sind in den vergangengen zehn
Jahre sehr viele Eschen erkrankt und abgestorben. Weil es bislang noch keine direkte
Bekampfung des Pilzes gibt ist es sehr wichtig, dass Eschen, die noch keine
Krankheitssymptome aufweisen stehen gelassen und geférdert werden. Sie sind
mdglicherweise wenig anfallig oder resistent und kdnnen diese Eigenschaft allenfalls an
Folgegenerationen weitervererben (Riglin et al. 2016).
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Anhang 11
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1. Einleitung

1.1. Ausgangslage und Auftrag

Seit Jahrzehnten sind im Kiesental Hochwasserereignisse aufgetreten, primar verursacht durch den
Chisebach und sekundar durch seine Zuflisse. Immense Schaden an Gebauden, Infrastrukturanlagen und
Kulturen waren jeweils die Folge.

Das Hochwasserereignis von 1977 war Ausléser von koordinierten Anstrengungen fir die Planung von
Hochwasserschutzmassnahmen. Doch trotz diverser Bemiihungen gelang es erst im Jahr 2000 eine
Gemeinde Ubergreifende Flhrungsstruktur in Form des ,,Chisebachausschusses* zu etablieren.

Im Auftrag des Kantons und unter Mitwirkung der Region Kiesental wurde das Hochwasserschutzkonzept
Chise 2003 (HWSK) mit integrierter Gefahrenkarte fiir das Hauptgewasser (Chisebach) ausgearbeitet

Das HWSK Chise sieht die folgenden Massnahmen vor :

e 1. HW — Rickhalt Groggenmoos (Wasserbauplan Groggenmoos, genehmigtes Projekt)

2. Ausbau Chise Zaziwil (bereits realisiert)

3. HW — Riickhalte Hiinigenmoos mit Verlegung der Chise in Talweg (Wasserbauplan

Hiinigenmoos, Genehmigungsverfahren lauft)

e 4. Ausbau Chise und Gewerbekanal in Konolfingen (Stand Konzept 2003, Planungsarbeiten fiir
planrechtliche Sicherstellung noch nicht ausgeldst)

e 5. Ausbau Chise Herbligen — Oppligen — Kiesen (Wasserbauplan Kiesen, Stand Vorprojekt)

Je nach Projektstand weisen die Kostenvoranschlage unterschiedliche Genauigkeiten auf. Fir den Ausbau
der Chise durch Konolfingen liegt nur die Kostenschatzung des HWKS 2003 vor. Fir die Kostenwirksam-
keitsberechnung wurden die Kosten aus dem Konzept um die Teuerung bis 2011 angepasst.

Die Wasserbauplane fir die Massnahmen

e sind zum Teil vorhanden (1,3)

e wurden bereits umgesetzt (2)

e befinden sich in Bearbeitung (5)

e werden zu gegebener Zeit erarbeitet werden (4)

Daraus ergibt sich, dass die Kosten der Massnahmen unterschiedlichen Genauigkeitsansprichen gentigen.
Wo keine aktuellen Kostenvoranschlage vorhanden sind basieren die Kosten auf den Daten des HWSK
2003; angepasst um die Teuerung bis 2011.

Die Subventionsbehdrden verlangen eine Beurteilung der Kostenwirksamkeit der vorgesehenen
Massnahmen. Diese Beurteilung dient Ihnen als Instrument zur Steuerung der Mittel (Subventionen). Dazu
stellt der Bund das Tool EconoMe zur Verfligung. Dieses Tool ermdglicht es, mittels Konventionen und
Standardwerten die folgenden Fragen zu beantworten :

e Wie stark kann das Risiko gesenkt werden (Wirkung des Projektes)?
e Wie ist das Verhaltnis der erzielten Risikoreduktion zu den Kosten, welche die vorgesehenen
Massnahmen verursachen (Wirtschaftlichkeit)?
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1.2. Untersuchungsperimeter

Der Untersuchungsperimeter umfasst das durch Uberflutung des Chisebach gefahrdete Gebiet geméss
Gefahrenkarte aus dem HWSK 2003 (Anhang 1) von Bowil bis zur Aareeinmiindung in Kiesen, jedoch ohne
die Zuflisse. Die nachfolgenden Karten (Untersuchungsperimeter, Einzugsgebiet Chisebach) ergeben eine

Gesamtiibersicht.
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Abb. 1: Untersuchungsperimeter Gesamtibersicht
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Abb. 2: Karte Einzugsgebiet (Massstab ca. 1:74°000)

Massstab ca. 1:74°'000
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2. Grundlagen

Die Bearbeitung des Mandates stutzt sich auf die nachfolgenden orts- und projektspezifischen

Grundlagen:

HWSK Chise 2003, insbesondere die Resultate der Abflussmodellierung (Gefahrenkarte,
Intensitatskarten der Szenarien HQ 30, 100, 300) vor und nach Massnahmen *)
Grundbuchplane der Gemeinden

Nutzungsplane der Gemeinden

Gebaudeversicherungswerte (GVB Kt. Bern)

Gebaude + Wohnungsregister (GWR, Bundesamt fiir Statistik)

Verkehrsdaten Strassen (TBA Kanton Bern)

Verkehrsdaten Bahnen (SBB, BLS)

Werkplane Infrastrukturleitungen Wasser, Abwasser, Elektrizitat, TV, Telefon (Gemeinden,
BKW, SWISSCOM, Medianet, Cablecom)

Kosten der HWS — Massnahmen (Wasserbauplane)

*) Im HWSK Chise sind die Seitenbache nicht modelliert worden. Es werden somit nur die
Intensitatskarten der von der Chise ausgehenden Abflisse beriicksichtigt. Da die vorgesehenen
Projekte ebenfalls nur Massnahmen an der Chise umfassen, ist diese Einschrankung plausibel.
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3. Ablauf Mandatsbearbeitung

Urspriinglich war vorgesehen die Schadenpotentialberechnung mittels EconoMe Version 1.0.
vorzunehmen. Aufgrund der zu erwartenden grossen Datenmengen lber den ganzen Perimeter und der
voraussichtlich daraus resultierenden Tragheit des Systems EconoMe 1.0 wurde in Absprache mit dem
Kanton (Herr Schertenleib) und dem Wasserbauverband Chisebach entschieden, in einer 1. Phase die
Erhebungen und Teile der Auswertung nur fir die Testgemeinde HERBLIGEN vorzunehmen.

Die Bearbeitung der Testgemeinde bestatigte die Vermutungen. Nach Vorliegen der Version 2.0. im
Februar 2010 wurde in Absprache mit dem Auftraggeber und dem Kanton entschieden, die Bearbeitung des
ganzen Perimeters mit der Version 2.0 vorzunehmen. Die in der Zwischenzeit mit der Version 1.0 bereits
erhobenen Daten konnten problemlos mittels XML — Dateien integriert werden.

September 2009

Oktober 2009

Oktober — November. 2009
Dezember 2009

Dezember 2009 — Januar 2010
Februar 2010

Februar — Marz 2010

Auftragserteilung Testgemeinde (EconoMe 1.0)
Grundlagenbeschaffung

Testobjekt Herbligen

Auftragserteilung restliche Gemeinden
Objekterfassung

Wechsel auf EconoMe 2.0

Objekterfassung

Marz — April 2010

Mai 2010
Juni — Dezember 2010
Januar 2011

November 2011

Kostenwirksamkeit Wasserbauplan Chisebach

Auswertung, Analysen, Feinschliff
Abschluss

Bericht

Abgabe

Aktualisierung Investitionskosten



4. Konventionen Darstellung

Die einzelnen erfassten Objekte sind je pro Gemeinde mit Kirzel wie nachfolgend versehen, sowie pro
Gemeinde durchnummeriert.

Kurzel :
Gemeinde Kiirzel Bemerkung
Bowil BW
Zaziwil W
Mirchel MI
Niederhunigen NH
Konolfingen KO
Freimettigen FR
Oberdiessbach oD
Herbligen - Kein Kirzel (Testgemeinde)
Oppligen OoP
Kiesen Kl

Fir die Intensitatskarten verwenden wir die nachfolgende Darstellung:

Legende:

KI_FI_001: betroffene Intensiv-Flache
KI_G_125: betroffenes Gebaude
KI_St_009: betroffene Strasse
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5. Methodik

5.1. Grundlagenbeschaffung

Fir die Bearbeitung eines ,EconoMe-Mandates* werden Ublicherweise Ubersichtsplane 1:5000 verwendet.
Im vorliegenden Mandat wurden jedoch bewusst die im ganzen Perimeter vorhandenen digitalen
Grundbuchplane verwendet. Das ermdglichte insbesondere:

e die Bearbeitung vieler Schritte mittels eines GIS
o die relativ einfache Integration von externen Daten (GVB, GWR)
e die parzellenscharfe Beurteilung einzelner Objekte

5.2. Gefahrenbeurteilung

Die Gefahrenkarten (Ist-Zustand, nach Massnahmen) wurden aus den Intensitatskarten der Uberflutungs-
modellierung erstellt. Die daraus abgeleiteten Intensitatskarten (je fur die Szenarien HQ 30, HQ 100, HQ
300) wurden fiir die Ermittlung des Risikos verwendet.

5.3. Schadenpotential

Das Schadenpotential (Sachwerte und Personen) wird grundsatzlich basierend auf Basiswerten des Tools
EconoMe erhoben. Die Klassierung der Objektart wird tblicherweise im Feld umfassend erhoben und die
spezifischen Parameter als Standardwerte aus dem Tool EconoMe Gbernommen resp. wo nétig individuell
abgeschatzt.

5.3.1. Objektarten
Im vorliegenden Mandat wurden die folgenden Objektarten festgelegt:

e Wohngebaude

e (Garagen

e Schuppen / Stalle

e Industrie-/ Gewerbegebdude
e Schulhduser / Kindergarten
e Offentliche Gebaude

e Hotel

e Sonderobjekte

o Verkehrswege (Strasse, Schiene)
e Infrastrukturleitungen

e Landwirtschaft
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Die Plane werden als PDF im Projekt EconoMe, unter ,, Datei Manager* abgelegt, sowie auf der
beiliegenden CD gespeichert: es sind dies:

EconoMe Gesamtuebersicht Untersuchungsperimeter Chisebach.PDF

Chisebach Gefahrenkarte VOR Massnahmen.PDF

EconoMe BW_30 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe BW_100 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe BW_300 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe FR_30 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe FR_100 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe FR_300 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe HE_30 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe HE_100 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe HE_300 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe KI_30 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe KI_100 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe KI_300 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe KO_30 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe KO_100 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe KO_300 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe MI_30 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe MI_100 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe MI_300 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe NH_30 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe NH_100 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe NH_300 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe OD_30 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe OD_30 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe OD_30 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe OP_30 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe OP_100 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe OP_300 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe ZW_30 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe ZW_100 VOR Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe ZW_300 VOR Intensitaeten Chise.PDF
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Chisebach Gefahrenkarte NACH Massnahmen.PDF

EconoMe BW_30 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe BW_100 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe BW_300 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe FR_30 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe FR_100 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe FR_300 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe HE_30 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe HE_100 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe HE_300 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe KI_30 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe KI_100 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe KI_300 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe KO_30 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe KO_100 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe KO_300 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe MI_30 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe MI_100 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe MI_300 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe NH_30 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe NH_100 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe NH_300 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe OD_30 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe OD_30 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe OD_30 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe OP_30 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe OP_100 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe OP_300 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe ZW_30 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe ZW_100 NACH Intensitaeten Chise.PDF
EconoMe ZW_300 NACH Intensitaeten Chise.PDF

Chisebach Konsequenzen VOR Massnahmen.PDF
Chisebach Konsequenzen NACH Massnahmen.PDF
Chisebach Schadenpotenzial im Perimeter.PDF
Chisebach Individuelles Todesfallrisiko.PDF
Chisebach Zusammenfassung.PDF

EconoMe Chisebach Bericht.PDF

Kostenwirksamkeit Wasserbauplan Chisebach
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5.3.2. Datenerhebung

In Absprache mit dem Administrator Kanton Bern und dem Auftraggeber wurde vereinbart, zwecks
Optimierung des Bearbeitungsaufwandes (Reduktion der Feldbegehungen, teilautomatisierte
Datenlibernahme) die Werte der einzelnen Gebaude sowie die Anzahl Einheiten pro Gebaude aus
vorhandenen amtlichen Datensatzen zu Gbernehmen. Das flihrte zu folgendem Vorgehen :

Gebaude

e Wert Gebaude
o versicherte Gebaude
= Ubernahme aus Werten der Gebaudeversicherung
= Allenfalls individueller Zuschlag aufgrund von Befragungen der Eigentimer

o nicht versicherte Gebaude :
= Berechnung mit Standardwerten aus EconoMe
= Allenfalls Gber m3 umbauten Raum aus Felderhebung

e Anzahl Einheiten
o Ubernahme aus Geb&ude-und Wohnregister (GWR) Amt fiir Statistik
o Allenfalls individuelle Felderhebung

e Belegung
o Ubernahme Standartwerte aus EconoMe
o Allenfalls individuelle Felderhebung und Befragung der Eigentiimer / Nutzer, insbesondere
Industrie-/ Gewerbebauten

Verkehrswege

e Streckenlangen aus digitalen Grundbuchplanen
e Beschrankung auf Autobahnen, Kantonsstrassen und wichtige Gemeindestrassen
e DTV und Geschwindigkeiten aus Erhebungen bei SBB, BLS, Tiefbauamt Kt. Bern

Infrastrukturleitungen

e In der Testgemeinde Herbligen wurden alle Arten von Leitungen aus Werkplanen erhoben
(Abwasser, Trink-und Léschwasser, Elektrizitat, Telefon, Kabelfernsehen).

e Es wurde festgestellt, dass der wertmassige Beitrag der Infrastrukturleitungen zum
Schadenpotential relativ gering ist und sich der doch recht grosse Aufwand in der
Grundlagenerhebung nicht rechtfertigt.

e In Absprache mit dem Administrator Kt. Bern und dem Auftraggeber wurde auf die Erhebung
der Daten Infrastrukturleitungen in den tbrigen 9 Gemeinden verzichtet.

Landwirtschaft

e Die betroffenen Flachen wurden auf den digitalen Grundbuchplanen erhoben.
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5.4. Konsequenzenanalyse

Fir die Ermittlung des kollektiven Risikos wird fiir jedes in der Gefahrenbeurteilung betrachtete Szenario
der Schaden an Sachwerten und Personen im Ereignisfall ermittelt multipliziert mit der jeweiligen
Eintretenswahrscheinlichkeit des Ereignisses und Uber alle Szenarien aufsummiert, ergibt sich das
kollektive Risiko (Fr. /a). Es stellt den Erwartungswert der Gesamtheit aller Schaden (Sach- und
Personenschaden) im Perimeter wieder.

Das zu erwartende Schadenausmass hangt von der Art des Gefahrenprozesses, seiner Intensitat und
seiner raumlichen Auftretenswahrscheinlichkeit , dem Wert des betroffenen Objektes und seiner
Empfindlichkeit gegeniiber dem Prozess ab. Bei Personen wird die Schadenempfindlichkeit als Letalitat
bezeichnet.

Die Faktoren der Schadenempfindlichkeit, der raumlichen Auftretenswahrscheinlichkeit und der Letalitat
sind in EconoMe vordefiniert.

Das individuelle Risiko bezeichnet die Wahrscheinlichkeit fiir eine Einzelperson an einer Gefahrenstelle
getotet zu werden. Dafir wird ein Prasenzfaktor definiert. Es werden die folgenden Faktoren verwendet:

e \Wohngebaude: 0.8
e Gewerbe- / Industriegebaude: 0.8 (Standardwert), 0.5 (Detailinfos bekannt)
e Anzahl Fahrten Zug/pro Person und Tag: 2 Fahrten/ Tag

Von EconoMe wurde das kollektive und individuelle Risiko fiir die Szenarien HQ 30, HQ 100, HQ 300 fur
den Zustand vor und nach Massnahmen ermittelt. Die Standardwerte von EconoMe wurden grundsatzlich
Ubernommen.

5.5. Kostenwirksamkeit

Fir die Berechnung der Kostenwirksamkeit wird der Nutzen der Massnahmen ihren Kosten
gegenibergestellt. Die Kostenwirksamkeit ist ein Mass fur die Wirtschaftlichkeit der vorgesehenen
Investitionen.

Als Nutzen wird die Verminderung des Risikos, entstehend aus den projektierten Massnahmen, definiert.

Als Kosten werden alle Investitionen, die Unterhalts- und Betriebskosten definiert. Die Investitionen werden
dabei in jahrliche Kosten im Zeitraum der Lebensdauer der Massnahme umgerechnet.
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6. Projekt

6.1. Massnahmen

Gemass HWSK Chise stellen der WBP Groggenmoos und der WBP Hiinigenmoos die Schllisselelemente
des HWS im Kiesental dar.

Abb. 3: Konzept HWSK Chise

Die Ruckhaltebecken mit regulierten Abflissen im Groggen- und Hiinigenmoos sollen den Abfluss bei
einem HQ 100 auf 6 m3/ sec im Groggenmoos resp. 10 m3 / sec im Hiinigenmoos reduzieren. Das bewirkt
schlussendlich , dass das Gerinne der Chise ab Konolfingen nur noch auf eine stark reduzierte Kapazitat
von ca. 11 - 28 m3/sec mit entsprechend moderaten Eingriffen in Siedlung und Landschaft dimensioniert
werden muss.

Mit den vorgesehenen Massnahmen verschwinden einerseits alle roten Gefahrenstufen innerhalb be-
stehender Siedlungsgebiete, andererseits kénnen die meisten blauen Gebiete in gelbe umgewandelt
werden. Flachen mit erheblicher Gefahrdung (rot) sind beschrankt auf das Landwirtschaftsgebiet; innerhalb
der ausgeschiedenen Uberflutungsgebiete fiir den Hochwasserriickhalt nimmt die Gefahrdung naturgemass
ZU.
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6.2. Kosten

Im vorliegenden Mandat wurden die folgenden Festlegungen gemacht:

e Investitionskosten :

Objekt Stand Kosten

WBP Groggenmoos WBP 2011, Ausf.projekt, KV Fr. 4'200'000.00

WBP Hunigenmoos inkl. WBP 2011, Bauprojekt, KV Fr. 10'500000.00

Landumlegung

WBP Konolfingen HWSK 2003, plus Teuerung bis | Fr. 5700°000.00

2011

WBP Kiesen WBP 2010, KV Vorprojekt 2010 | Fr. 9'500'000.00

Total Fr. 29‘900°000.00
Als Kennwerte wird festgelegt:

e Lebensdauer: 90 Jahre (Mittelwert Dammbauten, Gerinneausbauten, Bauwerke,

Erschliessungen)

e Betriebskosten : keine

e Unterhaltskosten : 0.5% der Investitionssummen

e Zinssatz: 2%

Nicht beinhaltet sind Massnahmen die in der Zeit von 2003 (HWSK Chise) bis heute realisiert wurden

(Zaziwil, Oppligen Briicke Buhl, Konolfingen Hiinigenstrasse-Inselistrasse).

Kostenwirksamkeit Wasserbauplan Chisebach
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7. Gefahrenbeurteilung

7.1. Vor Massnahmen

Die Gefahrenkarte zeigt welche Gebiete durch Uberflutungen des Chisebach gefahrdet sind. Es betrifft
insbesondere Uberbaute Siedlungsgebiete (Zaziwil, Konolfingen, Oberdiessbach, Herbligen, Oppligen,
Kiesen), Verkehrsanlagen (Kantonsstrassen, Bahnlinien) sowie die Gelandekammern Groggenmoos und
Hulnigenmoos.

Briickendurchlasse und bestehende Wehranlagen bilden oft Engnisse mit Verklausungsgefahr und I6sen
Uberflutungen aus.

Wie im HWSK 2003 erarbeitet 1asst sich festhalten, dass im Talboden der Chise iberwiegend die Haufigkeit
der Ereignisse massgebend ist fiir die Einstufung der Uberflutungsgefahrdung und nicht deren Intensitat.
Somit erfolgt die Einstufung im Gefahrenstufendiagramm weitgehend in den Feldern 1 bis 3 (schwache
Intensitat). Starke Intensitat tritt nur lokal bei seltenen Ereignissen (HQ300) in kiesen und Oberdiessbach
auf.

Die Intensitatskarten fir die Szenarien HQ 30, 100, 300 befinden sich im Anhang 2 auf der CD.

7.2. Nach Massnahmen

Die Gefahrenkarte zeigt, dass die vorgesehenen Rickhaltemassnahmen im Groggenmoos und im
Hiinigenmoos die Uberflutungen in den unterliegenden Siedlungsgebieten stark reduzieren. Mit den
erganzenden Gerinneausbauten in Konolfingen und Kiesen ergibt sich, dass die verbleibende Gefahrdung
der Siedlungsgebiete auf wenige Restflachen und Stufe gering reduziert wird.

In den von den vorgesehenen Hochwasserrickhaltemassnahmen betroffenen Landwirtschaftsgebieten
ergeben sich erweiterte Flachen mit mittlerer bzw. starker Intensitat und entsprechenden Gefahrenstufen..

Die entsprechenden Intensitatskarten fir die Szenarien HQ 30, 100, 300 befinden sich im Anhang 3 auf der
CD.
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8. Schadenpotential

8.1. Annahmen

Die wichtigsten Annahmen und Konventionen sind im Kapitel 4. Methodik beschrieben. Details und
Annahmen pro Objekt sind im Anhang 4 ersichtlich.

e Gewerbe- /Industriebetriebe: Belegung und Prasenzzeit (Schichtarbeit) aufgrund von
Erhebungen bei Betrieben

e Strassen: DTV: aufgrund Werte TBA Kt. Bern
Geschwindigkeit v: gemass Oberingenieurkreis I

e Bahnen: Belegung und v gemass Angaben Bahnbetreiber

8.2. Resultate

Das Schadenpotential gesamthaft tiber alle 10 Gemeinden betragt Fr. 14,35 Milliarden. Diese gliedert sich
wie folgt:

Potential Personen Anzahl Fr. %

Anzahl Personen 2754
Schaden 13770849092 96%

Potential Sachwerte

Schaden 581271548 4%
Total 14352120640 100%

Der grosste Teil entfallt auf die Personenwerte, ndmlich Fr. 13,77 Milliarden; davon rund Fr. 10 Mia
aufgrund von Personen in Gebauden und rund 1 Milliarde aufgrund von Personen auf schienengebundenen

Verkehrstragern.

Das Schadenpotenzial Sachwerte findet sich hauptsachlich bei Gebauden und beim Schienenverkehr.
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9. Konsequenzenanalyse

9.1. Schadenausmass vor Massnahmen

Den gréssten Beitrag am Schadenausmass liefern:

e Sachschaden: Gebaude , Schienenverkehr
e Personenschaden: Schienenverkehr, Strassenverkehr

Details sind in der Projektdokumentation ersichtlich (CD).
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9.2. Schadenausmass nach Massnahmen

Den gréssten Beitrag am Schadenausmass liefern

e Sachschaden: Gebaude , Schienenverkehr
e Personenschaden: Schienenverkehr

Dabei ist festzuhalten, dass bei allen Objektkategorien eine erhebliche Reduktion des Schadenausmasses
erzielt wird. Davon ausgenommen sind die Flachen fir Landwirtschaft, Wald und Griinanlagen, da durch
den Hochwasserrlickhalt bei allen Szenarien landwirtschaftliche Nutzflachen Gberflutet werden

Details sind in der Projektdokumentation ersichtlich (CD).
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9.3.

Risiken

Das Risiko ergibt sich aus der Summe der Schaden pro Ereignis multipliziert mit der jeweiligen
Eintretenswahrscheinlichkeit.

Risiko vor Risiko nach

Massnahmen Risikoverteilung | Massnahmen Risikoverteilung | Risikoreduktion

(Fr./a) (%) (Fr./a) (%) (Fr./a)
Sachwerte 613549 53% 37'636 31% 575913
Personen 551862 47% 84320 69% 467542
Gesamt 1165'412 100% 121'956 100% 1'043°456

vor Massnahmen:

e Das Schadenausmass von Fr. 1,165 Mio/Jahr setzt sich wie folgt zusammen:

- bei den Sachwerten (53%) vorwiegend aus Schaden an Gebauden, sowie an den Eisenbahn-
anlagen,

- bei den Personenschaden (47%) vorwiegend aus den Risiken an Eisenbahnanlagen
(Linien Zaziwil-Konolfingen, Oberdiessbach Bereich Schlupf) bei allen Haufigkeiten

(HQ 30,100,300),
- haufige Ereignisse (HQ 30) tragen am starksten zum jahrlichen Risiko bei.

nach Massnahmen:

e Das Schadenausmass von Fr. 0,122 Mio/Jahr setzt sich wie folgt zusammen:

- bei den Sachwerten (31%) vorwiegend aus Schaden an Gebduden und Eisenbahnanlagen,

- bei den Personenschaden (69%) vorwiegend aus Risiken an Eisenbahnanlagen
(Linien Zaziwil-Konolfingen Bereich Cheer, Oberdiessbach Bereich Schlupf,

- haufige Ereignisse (HQ 30) tragen auch nach der Realisierung der Massnahmen am starksten
zum jahrlichen Risiko bei.

Beurteilung:

¢ Die Risikoreduktion erfolgt massgeblich aus der Reduktion der Schaden an Sachwerten von

Fr. 0.61 Mio (100%) auf CHF 0.04 Mio (6%).

e Eine schwachere Reduktion ergibt sich bei den Personenschaden von Fr. 0.55 Mio (100%) auf
Fr. 0.084 Mio. (15%). Das ist primar darauf zuriickzufiihren, dass die Massnahmen die Risiken an
den Eisenbahnanlagen (Doppelspur Zaziwil-Konolfingen, Oberdiessbach Schlupf) nach wie vor,
wenn auch reduziert, bestehen.
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e Das Schadenausmass von Fr. 0,122 Mio/Jahr ergibt sich:

- beim Vergleich der Risikoverteilung nach Szenarien vor/nach Massnahmen fallt auf,

- dass der Anteil haufiger Ereignisse in etwa stabil bleibt (vor: 53%; nach 49%)
das beruht auf dem Hohen Anteil der Personenschaden,

- dass der Anteil seltener Ereignisse mehr als verdoppelt (vor:14%; nach 32%).

- Die Zunahme des Risikos durch die vorgesehenen Massnahmen bei der Kategorie Land-
wirtschaft, Wald und Griinflachen von Fr. 2167.- auf Fr. 4946.- pro Jahr ergibt sich aus der
vorgesehenen Erstellung der Rickhaltebecken Groggenmoos und Hiinigenmoos und der
damit verbundenen Uberflutungen von Landwirtschaftsflachen.
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10. Kostenwirksamkeit

Die vorgesehenen Massnahmen bewirken jahrliche Kosten von Fr. 755722.- Mit der Risikoreduktion von
Fr. 1'043456.-- ergibt sich ein Nutzen — Kostenverhaltnis von 1.4.
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11. Zusammenfassung
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Bem - EconoMe Projekt 6-163-2056 Zusammenfassung ot

Raumliche Aufiretenswahrscheinlichkeit 1

Massnahmendefinition

Hochwasserschutz Chisenbach
Hochwasserschutzkonzept Chisenbach

Investitionskosten 29 900 000 CHF
Jahrliche Unterhaltskosten 124 500 CHF/a
Jahrliche Betriebskosten 0 CHFla
Lebensdauer 90 Jahre
Jahrliche Kosten 755 722 CHF/a
Schadenpotenzial Anzahl Personen 275417
Schadenpotenzial Personen (monetarisiert) 13 770 849 092 CHF
Schadenpotenzial Sachwerte 581 271 548 CHF
Schadenpotenzial Gesamt 14 352 120 640 CHF

Statische Uberschwemmung -Hochwasserschutz Chisebach

Risiko vor Massnahmen 1165 412 CHF/a
Risiko vor Massnahmen (Berechnung mit Basiswerten) 921 850 CHF/a
MNach Massnahme Hochwassarschutz Chisenbach 121 8956 CHF/a
Mach Massnahme Hochwasserschutz Chisenbach (Berechnung mit Basiswerten) 118 012 CHF/a
Risikoreduktion (Mutzen) CHF/a

Hochwasserschutz Chisenbach 1043 456 CHF/a
Hochwasserschutz Chisenbach (Berechnung mit Basiswerten) 803 B38 CHF/a
Massnahmekosten CHF/a

Hochwasserschutz Chisenbach 755 722 CHF/a

Verteilung nach Nutzniessern

Ohne Nutzniesser - Zuweisung

Hochwasserschutz Chisenbach 755 722 CHF/a (100,0%)
Nutzen/Kosten - Verhiltnis

Hochwasserschutz Chisenbach 14
Hochwasserschuiz Chisenbach (Berechnung mit Basiswerten) 11
Individuelles Risiko (Anzahl betroffener Objekte)

Vor Massnahme 2 8 332
MNach Massnahme Hochwasserschutz Chisenbach 0 2 70

Kostenwirksamkeit Wasserbauplan Chisebach 29



Kostenwirksamkeit Wasserbauplan Chisebach

30



Kostenwirksamkeit Wasserbauplan Chisebach

31



Kostenwirksamkeit Wasserbauplan Chisebach

32



Kostenwirksamkeit Wasserbauplan Chisebach

33



12. Schlussfolgerungen

Die vorgesehenen Massnahmen der WBP im Kiesental reduzieren die Risiken vor allem bei den
Sachwerten, aber auch bei den Personenschaden.

Das Nutzen / Kostenverhaltnis von 1.4 entspricht in etwa den Erwartungen. Die nachstehenden Vorgaben
bewirken, dass der Wert nicht hdher ausfallt:

Die verbleibenden Restgefahrdungen in den Gemeinden Herbligen, Oppligen und Kiesen
resultieren aus der Annahme in der hydraulischen Modellierung, dass fiir die bei Hochwasser
erforderliche Bedienung der Wehranlagen in Herbligen und Oppligen ein Versagensrisiko von 50 %
bestehen bleibt. In der Realitat durfte das Versagensrisiko vermutlich tiefer liegen.

Der Wasserbauplan Hinigenmoos enthalt neben den Hochwasserschutzmassnahmen an der
Chise auch Verbesserungen samt Kosten der Anschllsse fur die Seitenbache (Ausnahme
gegeniber Beschrieb in Kap. 2 Grundlagen, insbesondere Mihlebach und Hinigenbach), die
markante Reduktionen der von diesen ausgehenden, in der Kartierung im Rahmen HWSK nicht
erfassten Gefahren ergeben.

Das Risiko fiur die Landwirtschaftsflachen erhoht sich insgesamt infolge der vorgesehenen
Hochwasserrtckhaltemassnahmen. Der Anteil der Risikoerhéhung gegenulber der
Gesamtrisikoreduktion ist allerdings mit 0.27 % ausserst gering.

Konolfingen, 21.11.2011 Schmalz Ingenieur AG

P. Schmalz
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Hochwasserschutz Chisebach
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Hochwasserschutz Chisebach

Gefahrenkarte aus Projekt HWSK Chise 2003 VOR Massnahmen
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Anhang A Risiko vor Massnahmen (1: WBP Groggenmoos / Hiinigenmoos / Konolfin-
gen / Kiesen, 2: WBP Muhlebachli)
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fingen / Kiesen, 2: WBP Muhlebachli)



1 Ausgangslage

Die Berechnungen der Kostenwirksamkeit der Massnahmen im Hochwasserschutzkon-
zept Chise basieren auf der Version 2.0 von EconoMe. Aktuell (Stand April 2020, [1])
ist EconoMe Version 5.0 anzuwenden. Mit den Fachstellen von Bund und Kanton wurde
deshalb festgelegt, dass das Projekt migriert werden muss.

Zeitgleich wurden die Kostenvoranschlage der Wasserbaupldne aktualisiert. Die Berech-
nungen der Kostenwirksamkeit erfolgten unter Berticksichtigung der aktuellen Projekt-
kosten.

2 Grundlagen

[1] BAFU, Abt. Gefahrenpravention (2019): http://www.econome.admin.ch, Online-
Berechnungsprogramm des BAFU zur Bestimmung der Wirtschaftlichkeit von
Schutzmassnahmen gegen Naturgefahren. Version 5.0.

[2] Wasserbauverband Chisebach. Korrektion Chisebach und Hochwasserriickhalt
Hinigenmoos, Gemeinden Konolfingen, Mirchel und Niederhlinigen, Schmalz In-
genieur AG, Stand Auflage Marz 2020.

[3] Wasserbauverband Chisebach. Hochwasserschutz Konolfingen, Chise und Gwarb-
kanal, Basler & Hofmann, Stand Auflage Marz 2020.

[4] Wasserbauverband Chisebach. Wasserbauplan Chise, Gemeinden Kiesen, Oppli-
gen und Herbligen, Geobau Ingenieure AG, Genehmigung, Stand Auflage Marz
2020.

[5] Wasserbauverband Chisebach. Korrektion Chisebach und Hochwasserriickhalt
Hinigenmoos. Kostenwirksamkeit Wasserbauplane Kiesental mit Econome 2.0.
Anhang zu technischer Bericht Nr. 7. Schmalz Ingenieur AG, Stand 15.11.2018.

[6] Wasserbauverband Chisebach. Wasserbauplan Mihlebach, Mirchel, Schmalz In-
genieure AG, Genehmigungsprojekt vom Februar 2011.

[7] Wasserbauverband Chisebach. Hochwasserriickhalt Groggenmoos (Plane des
ausgefiuhrten Werks). Schmalz Ingenieur AG, 2016.

[8] Hochwasserschutzkonzept Chise, Schmalz Ingenieur AG, Scherrer AG, Naturaqua,
Beffa Hydrodynamics, November 2003.

3 EconoMe
3.1 Migration

Gegenilber EconoMe Version 2.0 werden in Version 5.0 unter anderem die Risiken flr
den Schienenverkehr und den Strassenverkehr neu beurteilt. Im vorliegenden Projekt
wurden einzelne Angaben zu Objekten mit Schienenverkehr angepasst und erganzt, da
insbesondere neue Parameter anzugeben sind.

Bei der Bestimmung der Risiken des WBP Miihlebaches wurden nur geringfiigige Ande-
rungen aufgrund des vorhandenen Schadenpotentials erwartet. Der Aufwand fir die
Migration wurde als nicht verhaltnismassig zu den erwarteten Abweichungen beurteilt
und somit wurden in Absprache mit den Fachstellen die bestehenden Werte (aus Eco-
noMe Version 2.0) flr die Bestimmung der Gesamtrisiken vor und nach Massnahmen
verwendet.



Tabelle 1:
Schadenausmass und Ri-
siko vor Massnahmen.

Tabelle 2:
Schadenausmass und Ri-
siko nach Massnahmen.

3.2 Schadenpotential

Die Konsequenzenanalyse nach EconoMe Version 5.0 ergibt ein verdndertes Schadens-
potential vor und nach Massnahmen gegentber Version 2.0.

3.2.1 Schadenausmass und Risiken vor Massnahmen HWSK Chise (ohne Muhleb&chli)

Die Schadenausmasse Gesamt (Sach- und Personenschaden in CHF) sowie das Risiko
vor Massnahmen ist in Tabelle 1 dargestellt. Es resultiert ein jahrliches Risiko vor Mas-
snahmen von 880'463 CHF. Somit liegt das mit der Version 5.0 bestimmte Risiko vor
Massnahmen um rund 285'000 CHF tiefer als das mit der Version 2.0 bestimmte Risiko.

Parameter HQ3p HQ100 HQ300 Summe
Sachschaden [CHF] 14'470°052 47'735'984 64247221
Personenschaden [CHF] 264'971 451’664 443903
Gesamt Schadenausmass [CHF] 14'735'002 48'151'349 64'691'124
Risiko [CHF/a] 343°817 321°009 215°637
Gesamtrisiko [CHF/a] 880463

3.2.2 Schadenausmass und Risiken nach Massnahmen HWSK Chise (ohne Miihle-
béachli)

Die Schadenausmasse Gesamt (Sach- und Personenschaden in CHF) sowie das Risiko
nach Massnahmen ist in Tabelle 2 dargestellt. Es resultiert ein jahrliches Risiko nach
Massnahmen von 53’479 CHF. Dieser Wert ist im Vergleich zum friher bestimmten Ri-
siko um rund 68'500 CHF tiefer.

Parameter HQ3p HQ100 HQ300 Summe
Sachschaden [CHF] 135'468 2'515'436 9'906'489
Personenschéaden [CHF] 6'126 8'654 97'240
Gesamt Schadenausmass [CHF] 141°595 2'524'391 10'003'729
Risiko [CHF/a] 3’304 16'829 33’346
Gesamtrisiko [CHF/a] 53'479

3.2.3 Schadenausmass und Risiken Mihleb&chli, Mirchel

Der genehmigte Wasserbauplan vom Miihlebach in Mirchel ist Bestandteil des HWSK
Chise und wird ebenfalls in der Kostenwirksamkeit berticksichtigt. Die jahrlichen Risiken
vor Massnahmen sind in Tabelle 3 und die jahrlichen Risiken nach Massnahmen in Ta-
belle 4 ersichtlich.



Parameter HQ3p HQ100 HQ300 Summe
Sachschaden [CHF] 1'369'340 3'501'780 5'629'070
Personenschaden [CHF] 6'965'730 6'945'720 6'903'230
Gesamt Schadenausmass [CHF] 8'335'070 10'447'500 12'532'300
Risiko [CHF/a] 194'485 69'650 41'704
Gesamtrisiko [CHF/a] 305'839
Parameter HQ3p HQ100 HQ300 Summe
Sachschaden [CHF] 1'496 1'032'480 1'504'920
Personenschéaden [CHF] 0 6'977'600 6'953'300
Gesamt Schadenausmass [CHF] 1'496 8'010'080 8'458'250
Risiko [CHF/a] 35 53'401 28'194
Gesamtrisiko [CHF/a] 81'630

3.2.4 Schadenausmass Werkleitungen

Erfahrungen aus verschiedenen Risikoanalysen haben gezeigt, dass das Schadenaus-
mass bzw. die Gesamtrisiken bei der Beriicksichtigung der Schaden an samtlichen Wer-
kleitungen (z.B. Abwasser, Trinkwasser, Strom, etc.) im Mittel um 10 % erhdht werden.
Das Erfassen der Werkleitungen ist aber extrem zeitintensiv. Aus diesem Grund wurden
in Absprache mit den Fachstellen des Bundes und des Kantons das Gesamtrisiko um

10 % erhdht.

3.2.5 Risikoreduktion

Die durch die Massnahmen erzielte jahrliche Risikoreduktion aufgrund der Massnahmen
HWSK Chise und des Miihlebachs betragt rund 1.15 Mio CHF und ist in Tabelle 5 ersicht-

lich.

Vor Massnahmen  Nach Massnahmen

Summe

Gesamtrisiko WBP Groggenmoos, Hiinigemoos,

Konolfingen und Kiesen [CHF/a] 880463 53479
Gesamtrisiko Mhlebachli, Mirchel [CHF/a] 305'839 81'630
Total Gesamtrisiko ohne Werkleitungen [CHF/a] 1'186'302 135109
Gesamtrisiko Werkleitungen [CHF/a] 118'630 13'511
Total Gesamtrisiken [CHF/a] 1'304'932 148'620

Tabelle 3:
Schadenausmass und Ri-
siko vor Massnahmen
Miihlebachli.

Tabelle 4:
Schadenausmass und Ri-
siko nach Massnahmen
Miihlebachli.

Tabelle 5:
Risikoreduktion



Tabelle 6:
Kostenvoranschlédge
Wasserbaupléne

Vor Massnahmen  Nach Massnahmen Summe

Risikoreduktion [CHF/a] 1"156'313

3.3 Gesamtkosten HWSK Chise

Die detaillierten Kostenvoranschléage (KV) des WBP Hiinigenmoos, Konolfingen, Herbli-
gen, Oppligen und Kiesen sind den Dossiers der Wasserbauplane zu entnehmen. Fir die
Betrachtung der Kostenwirksamkeit der Massnahmen in Zusammenhang mit dem Hoch-
wasserschutzkonzept Chise 2003 [8] werden ebenfalls die Kosten des Wasserbauplans
Groggenmoos (bereits ausgefihrt, [7]) und des Wasserbauplans Mihlebach in Mirchel
(bereits genehmigt, [6]) berlicksichtigt. Zusammenfassend ergeben sich die Gesamt-
kosten in Tabelle 6.

Total KV Drittkosten  Kosten Revitalisierung ~ Total KV fiir EconoMe

[CHF inkl. MWST] [CHF inkl. MWST] [CHF inkl. MWST] [CHF inkl. MWST]

WBP Groggenmoos 4'200°000 4200000
WBP Hiinigenmoos 18'497'475 -400'000 18'097'475
WBP Konolfingen 5'616'000 5'616'000
WBP Herbligen 1'470°000 -370°000 1'100°000
WBP Oppligen 1'625'000 -130°000 -270°000 1'225'000
WBP Kiesen 10'690°000 -720°000 9'970°000
WBP Mihlebach, Mirchel 2'234'000 2'234'000
Landumlegung 2'000°000 -500'000 1'500'000
Total 43'842°475

Revitalisierungskosten

In den Wasserbauplanen Hiinigenmoos, Herbligen und Oppligen sind Revitalisierungen

der Chise vorgesehen. Die anfallenden Kosten flr die reinen Revitalisierungsmassnah-

men werden in der Betrachtung der Kostenwirksamkeit von Hochwasserschutzmassnah-

men nicht berticksichtigt. Die abgezogenen Kosten wurden konservativ abgeschéatzt. Die

effektiven Kosten fiir die reinen Revitalisierungsmassnahmen wirden bei der Berick-

sichtigung der Installationspauschalen, Regietarifen und Honorare tatsachlich héher lie-

gen. Es wurden folgende Annahmen getroffen:

- WBP Hiinigenmoos: 30 % von NPK 213 (Wasserbau) sind vorgesehen flir die Re-
vitalisierung

- WBP Herbligen: 50 % von NPK 213 sind vorgesehen fiur die Revitalisierung
(Langsvernetzung)

- WBP Oppligen: 50 % von NPK 213 sind vorgesehen fir die Revitalisierung
(Langsvernetzung)

Landumlegung

Die Kosten fir die Landumlegung im Hiinigenmoos betragen 2.0 Mio CHF, davon wurden
bereits friiher 1.5 Mio CHF als wasserbaubedingt definiert und diese werden lber den
Wasserbau subventioniert. Die restlichen Kosten von 0.5 Mio. CHF werden von der Land-
wirtschaft im Sinne einer Verbesserung der landwirtschaftlichen Infrastruktur



subventioniert. Fir die Bestimmung der Kostenwirksamkeit wurden nur die wasserbau-
bedingten Kosten der Landumlegung berlicksichtigt.

Briicken

Die Kosten flir die Briicken, welche Mehrwerte darstellen, sind durch die Gemeinden zu
tragen. Diese Kosten sind nicht subventionsberechtigt und werden von den Gesamtkos-
ten abgezogen. Der Mehrwert hangt hauptsachlich vom Alter der zu ersetzenden Bri-
cken ab. Der Mehrwert fur samtliche Briicken betragt 850'000 CHF.

3.4 Jahrliche Kosten

Die jahrlichen Kosten der Hochwasserschutzmassnahmen wurden unter Bericksichti-
gung folgender Faktoren berechnet:

- Gesamtkosten Hochwasserschutz (Baukosten, Honorar, Landerwerb, inkl. MwSt.)
- Wirkungsdauer

- Jahrliche Betriebs- und Unterhaltskosten

- Zins auf Kapitalkosten (2%)

Die Faktoren zur Berechnung der jahrlichen Kosten wurden aus [5] Ubernommen.

Die jahrlichen Kosten flr die Hochwasserschutzmassnahmen sind in Tabelle 7 ersicht-
lich.

Summe
Gesamtkosten Hochwasserschutzmassnahmen .
[CHF inkl. MWST] 43842475
Jahrliche Investitionskosten [CHF/a] 925'564
Jahrliche Betriebs- und Unterhaltskosten [CHF/a] 219'380
Total jahrliche Kosten [CHF/a] 1144'944

4 Kostenwirksamkeit
4.1 Allgemein

Die Risikoreduktion beschreibt den Vergleich des Risikos vor den projektierten Mass-
nahmen mit dem Risiko nach Ausflihrung der Hochwasserschutzmassnahmen, erklart in
Abbildung 1. Diese Risikoreduktion, als Verminderung des kollektiven Risikos, wird als
Nutzen betrachtet. Dabei beschreibt das Risiko die Grosse und Wahrscheinlichkeit eines
Personen- und Sachschadens.

Tabelle 7:
Gesamtkosten Hochwas-
serschutzmassnahmen



Abbildung 1:
Risikoreduktion, Ermitte-
lung Nutzen

Fur die Berechnung der Kostenwirksamkeit wird der Nutzen der Hochwasserschutzmass-
nahmen den anfallenden Kosten gegenlibergestellt. Die Massnahmen sind dann kosten-
wirksam, wenn das Verhaltnis von Nutzen zu Kosten grdsser als 1 ist, dargestellt in
Abbildung 2.

Abbildung 2:
Kostenwirksamkeit, Er-
mittelung Nutzen/Kosten-
Faktor



4.2 HWSK Chise 2003

Die Kostenwirksamkeit bzw. das Nutzen/Kosten-Verhaltnis wird mit dem Online-Tool
EconoMe Version 5.0 berechnet. Dabei wird die durch die Massnahmen erzielte Risiko-
reduktion, d.h. der Nutzen, mit den jahrlichen Kosten der Massnahmen verglichen. Die
Resultate sind in Tabelle 8 ersichtlich.

Summe Tabelle 8:
Kostenwirksamkeit
Risikoreduktion [CHF/a] 1156'313 HWSK Chise 2003
Massnahmenkosten [CHF/a] 1'144'944
Nutzen / Kosten - Faktor 1.01

Der Nutzen/Kosten-Faktor betragt mit dem Faktor 1.01 einen Wert, welcher belegt, dass
die Massnahmen auch aus 6konomischer Sicht zielfiihrend sind. Die Kostenwirksamkeit
basiert auf Annahmen, welche teilweise konservativ sind, wie nachstehend erlautert
wird.

Das ermittelte Schadenpotenzial vor und nach Massnahmen basiert auf der Gefahren-
karte Kiesental aus dem Hochwasserschutzkonzept Chise 2003. In dieser Gefahrenkarte
wurden die Schwachstellen nicht kumuliert betrachtet, wie dies heute angewendet wird.
Somit wiirde bei einer heutigen Revision der Gefahrenkarte und deren Intensitatskarten
ein erhohtes Schadenpotenzial resultieren. Zudem haben die Objekte, insbesondere Ge-
baude, seit der letzten Betrachtung teilweise einen héheren Wert erhalten und Objekte
wurden ersetzt oder neu gebaut. Die Berlicksichtigung der aktuellen Werte der Objekte
wirde ein hdheres Schadenpotenzial ergeben. Ein hdheres Schadenpotenzial resultiert
in einem hdéheren Nutzen/Kosten-Faktor.

Wie weiter oben beschrieben, wurde der Abzug der Revitalisierungskosten konservativ
abgeschatzt. Somit kénnten tatsachlich héhere Kosten abgezogen werden, was gerin-
geren Gesamtkosten ergeben wirde. Geringere Gesamtkosten erhdhen den Nut-
zen/Kosten-Faktor.

Die Kostenwirksamkeit der Massnahmen aus dem Hochwasserschutzkonzept Chise 2003
ist gegeben.



Anhang A: Risiko vor Massnahmen

Anhang A.1: WBP Groggenmoos, Hiinigemoos, Konolfingen und Kiesen

Anhang A.2: WBP Miihleb&chli (Mirchel)
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Bern - EconoMe Projekt 6-163-2055 Konsequenzenanalyse

03.08.10, 15:58:33

Konsequenzenanalyse vor Massnahme

Statische Uberschwemmung -Hochwasserschutz Miilibach

Zusammenstellung Schadenausmass ohne Aversion

Kategorie Szenario 30 Szenario 100 Szenario 300
Gebaude 124 992 CHF 1777 838 CHF 2 562 425 CHF
Sonderobjekte 0 CHF 0 CHF 0 CHF
Strassenverkehr 0 CHF 0 CHF 0 CHF
Leitungen 0 CHF 0 CHF 0 CHF
Mechanische Aufstiegshilfe 0 CHF 0 CHF 0 CHF
Landwirtschaft, Wald und Grinanlagen 14 752 CHF 41 680 CHF 50 640 CHF
Schienenverkehr 1229 600 CHF 1682 270 CHF 3016 030 CHF
Sonderobjekte Bahn 0 CHF 0 CHF 0 CHF
Personen 6962 730 CHF 6945 720 CHF 6903 230 CHF
Schadenausmass Gesamt 8 332 070 CHF 10 447 500 CHF 12 532 300 CHF
Schadenausmass Personen 1.39254 1.38914 1.38064

Ubersicht integriertes Risiko/Jahr - Alle Szenarien

Risiko Sachwerte

74 060 CHF/a

Risiko Personen

231 778 CHF/a

Gesamtrisiko

305 839 CHF/a
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Anhang B: Risiko nach Massnahmen

Anhang B.1: WBP Groggenmoos, Hiinigemoos, Konolfingen und Kiesen

Anhang B.2: WBP Muihleb&chli (Mirchel)
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Bern - EconoMe Projekt 6-163-2055 - Konsequenzenanalyse nach Massnahme

03.08.10, 15:59:23

Konsequenzenanalyse nach Masshahme Hochwasserschutz Miilibach Mirchel

Statische Uberschwemmung -Hochwasserschutz Miilibach

Zusammenstellung Schadenausmass ohne Aversion

Kategorie Szenario 30 Szenario 100 Szenario 300
Gebaude 0 CHF 11 056 CHF 37 797 CHF
Sonderobjekte 0 CHF 0 CHF 0 CHF
Strassenverkehr 0 CHF 0 CHF 0 CHF
Leitungen 0 CHF 0 CHF 0 CHF
Mechanische Aufstiegshilfe 0 CHF 0 CHF 0 CHF
Landwirtschaft, Wald und Grinanlagen 1496 CHF 3664 CHF 15184 CHF
Schienenverkehr 0 CHF 1017 760 CHF 1451 940 CHF
Sonderobjekte Bahn 0 CHF 0 CHF 0 CHF
Personen 0 CHF 6 977 600 CHF 6 953 330 CHF
Schadenausmass Gesamt 1496 CHF 8 010 080 CHF 8 458 250 CHF
Schadenausmass Personen 0 1.39552 1.39067

Ubersicht integriertes Risiko/Jahr - Alle Szenarien

Risiko Sachwerte

11 935 CHF/a

Risiko Personen

69 695 CHF/a

Gesamtrisiko

81 630 CHF/a
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